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Uponor Thermatop M — sistem stropnega
ogrevanja/hlajenja iz mavcénih plosc

Opis sistema/podro¢ja uporabe

Uponor Thermatop M je sistem stropnega ogrevanja/
hlajenja na vodni osnovi, ki deluje pretezno po nacelu
sevanja in za katerega so znacilne raznolike moznosti
uporabe in oblikovanja.

S to zasnovo je mogoce, pri posebnih arhitekturnih
zahtevah, opremiti stropne povrSine s hlajenjem, brez fug in
smernih linij. Nacin gradnje se nenehno prilagaja Zeljam po
fleksibilni zasnovi prostora in tezavnih geometrijah
prostorov. Sistem stropnega ogrevanja/hlajenja Uponor
Thermatop M omogoc¢a prijetno klimo v prostoru ter dobro
akustiko prostora. Svetlobni elementi in druge komponente,
kot so npr. zvoéniki, sprinklerji, itd., se lahko brez tezav
vgradijo v strop.

Pritrdilno drzalo standardiziranega Uponor Thermatop M
modula omogoc¢a hitro vgradnjo brez uporabe
posebnega orodja, saj ga preprosto vgradite med CD
profile stropne podkonstrukcije.
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Vase prednosti:
» Stropne povrsSine s hlajenjem, brez fug in smernih linij
za posebne arhitekturne zahteve

Visoke moci ogrevanja in hlajenja zaradi velike,
termi¢no aktivne povrsine cevi in dobrega stika z
maveéno plosco

Visok koeficent absorpcije zvoka zahvaljujo¢
odprtemu prerezu med profili

Jasna locitev med suhomontazno konstrukcijo in
ostalo gradbeno tehnologijo

Optimalno primeren za obnovljive vire energije, npr.
geotermalna energija in toplotne ¢rpalke

100% difuzijska tesnost zahvaljujo¢ uporabi
vecplastne kompozitne cevi

Brez prepiha in brez hrupa

Mozna je vklju€itev/integracija razsvetljave,
prezracevalnih sistemov, sprinklerja, zvo¢nikoy, ... itd.




Konstrukcija

Vgradnja grelnih/hladilnih elementov

Grelni in hladilni elementi so sestavljeni iz strojno izdelanih
meandrov velplastne kompozitne cevi, ki so pritrjene s
pomocjo posebnih pritrditvenih drzal. Pritrdilna drzala imajo
vzmetno plastiéno zaskocko, ki omogoc€a hitro, zanesljivo in
enostavno vstavljanje na CD profil stropne podkonstrukcije.

Stropna konstrukcija/struktura

Uponorjeve Thermotop M grelne in hladilne module lahko
namestite na obi¢ajne podkonstrukcije (na gradbi$¢u) na
enak nacin, kot je to znano iz suhomontazne konstrukcije
(CD prdfili). Grelni in hladilni moduli so obeSeni med CD
profili. Tako vgrajene module se prekrije z mavénimi
plos¢ami (perforiranimi ali neperforiranimi, standardnimi ali z
visoko toplotno prevodnostjo), katerih vgradnja mora biti
izvedena v skladu s smernicami za suhomontazno vgradnjo.
Za obdelavo povrsin ploS¢ se uporablja obi¢ajna emulzijska
barva. Pred nanasanjem barve ali premaza plo$Ce temeljito
premazemo s primerjem.

Struktura Thermatop M

n Meander, izdelan iz veéplastnih
kompozitnih cevi dimenzije 16 x
2.0mm

E Pritrditveno drzalo z vzmetno
plastiéno zasko¢ko
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Stropne mavéne/termo plosce

Mavéne/termo ploS¢e so posebno zasnovane za uporabo
s stropnimi ali stenskimi sistemi ogrevanja in hlajenja.
Njihove posebne lastnosti materiala zagotavljajo optimalen
prenos toplote. Zaradi dobre toplotne prevodnosti je
mogoce pri¢akovati optimalne vrednosti zmogljivosti/
ucinkovitosti, glede na povrsino. PloS¢e so negorljive in
spadajo v razred gradbenega materiala A2. Ucinkovito jih
je mo¢ obdelati z obi¢ajnimi orodji za suhomontazne
konstrukcije.

Poleg opisanih mavénih/termo ploS¢ se lahko, za prekritje
stropnih grelnih/hladilnih modulov, uporabi drugi material.

Povrsinska obdelava
Za dodelavo vidne povrsine so na voljo razli¢ne moznosti,
ki vklju€ujejo: fugiranje/polnjenje stikov in zaklju¢kov za

razli¢ne stopnje kakovosti ali lakiranje z motno lateks barvo.

Za akusti¢no ucinkovite povrsine s skrito perforacijo je
zahtevana uporaba posebne barve z odprtimi porami kot
tudi dodatna zascita pred krozenjem zraka. Uporaba
akusticnih slojev zmanjSa zmogljivost hlajenega stropa.
PloSc¢e se, pred nanosom barve ali premaza, temeljito
premazejo s primerjem. Priporo€amo uporabo naslednjih
premazov:

Barva

Sinteti€na barva iz lateksa,
odporna proti pranju in ¢is¢enju
Oljna barva

Barva z mat lakom

Barva na osnovi alkidne smole
Barva iz polimerne smole

Poliuretanska barva (PUR)

Tapete
Papirnate, tekstilne in sintetiCne tapete

Ometi

Akusti€ni omet na mineralni osnovi za odli¢no akustiko
(nosilni flis laminiran na perforirane stropne plosce -
perforacija zaradi tega ni vidna)

Kakovosti povrsin
Pravilna obdelava povrsin je urejena s standardom
DIN 18180 in vklju€uje naslednje stopnje:

Stopnja kakovosti 1 (Q1) — osnovno polnjenje (Q1)
zadostuje za povrsine brez posebnih zahtev. To vklju€uje
polnjenje (fugiranje) stikov in prekrivanje pritrdilnih
elementov.

Stopnja kakovosti 2 (Q2) — ustreza standardni kakovosti in
ustreza obi¢ajnim zahtevam za stenske in stropne povrsine
za srednje do grobe teksturne obloge ali mat polnilnimi
barvami in zaklju¢nim premazom.

Stopnja kakovosti 3 (Q3) — velje zahteve za napolnjeno
(zafugirano) povrsino.

Stopnja kakovosti 4 (Q4) — najvi$je zahteve za napolnjeno
(zafugirano) povrsino. Poleg tega je potrebno upostevati
specifikacije/zahteve proizvajalca.



Perforacija

Stropne ploS¢e so na voljo z razli€nimi luknjami, kot
naklju¢ne, pravilne, poSevne ali kvadratne luknje. Na zahtevo
so na voljo tudi zelo prefinjeni posamezni vzorci lukenj ali
vzoréni primeri plo$¢. Perforirane stropne plosée so
standardno opremljene z akusti¢nim flisom.

Zvocéno-absorpcijski stropi za ogrevanje/hlajenje z mavéno

plosco:

 Stropna plo$¢a z vidno perforacijo
» Stropna plo$¢a s skrito perforacijo s pomocjo akusti¢nega

premaza

Primeri vzorcev perforacije (niso v merilu)

©O 0 00 0O
O 0 0O 00O
©O 0 00 0O
OO0OO0O0OO00O0
©OO0O0O000O0
©OO0O0O000O0

o
O
o
o

o O o
©O o Oo OoO0

O ©

/2D

i o [ o i o oy
i o [ o i o oy
i o [ o i o oy
i o [ o i o oy
i o [ o i o oy

O 00
O 00
O 00
O 00
O 00
O 00
O 00

O

* Izbrani vzorec perforacije vpliva na ucinkovitost zvoéne
absorpcije stropnih ploS¢. Najvisji koeficient absorpcije
zvoka se obi¢ajno doseze z odstotkom perforacije med 10
in 20%.

Vrednosti absorpcije zvoka se gibljejo v
visokofrekvenénem obmocgju pri viSinah podkonstrukcije
man;jsih od 120 mm (poseben primer). Vedje visine
podkonstrukcije pa pri nizkih frekvencah povecajo
koeficient absorpcije zvoka. Ko zraéni prostor doseze
500 mm, se vrednosti le malo spreminjajo.

Obicajna perforacija
levo 6/18
desno 8/18

levo 12/15
desno 15/30

Izstopajoca perforacija
levo 8-12/50
desno 12-20/66

Nakljuéna perforacija
levo 8-15-20
desno 12-20-25

Obic¢ajna kvadratna perforacija
levo 8/18Q
desno 12/25Q



Navodila za naértovanje

Podkonstrukcija (na gradbiscu)

Podkonstrukcija je izdelana iz profilov CD 60/17 po DIN
18182 in DIN EN 14195. Pri nacrtovanju/montazi je potrebno
upoStevati tudi smernice za vgradnjo proizvajalca stropov.
Osni razmik med vzdolznimi profili je 333 mm.
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Navodila za projektiranje

Mo¢ hlajenja in ogrevanja

Prenos toplote v zaprtih, ravnih hlajenih stropih v preizkusnih
pogojih po standardu DIN EN 14240 (zaprta preizkusna
komora, enakomerno razporejeni toplotni viri, adiabatne
mejne povrsine) je okarakterizirano v najvecji meri s sevalno
izmenjavo toplote z okoliskimi povrSinami in viri toplote kot
tudi s konvekcijo na spodnji strani hlajenega stropa.

Pogoiji, dolo€eni v normativnem testu, predstavljajo
najslabsi mozni scenarij. V prakti¢nih obratovalnih pogojih
se doseze vecja hladilna mo¢, povezano s povrsino.

Priblizne vrednosti hlajenja in ogrevanja v standardnih
pogojih ali realnih pogojih vgradnje je mogoce razbrati iz
diagrama na desni strani. Mo¢ (zmogljivost) se odcita kot
funkcijo temperaturne razlike med srednjo temperaturo vode
in sobno temperaturo.

Absorpcija zvoka

Vrednosti absorpcije zvoka sistemov z vidno perforirano
stropno plo$¢o z mineralno volno in brez nje so navedene
na diagramu na desni strani kot koeficient absorpcije
zvoka aS. Utezni koeficient absorpcije zvoka aW je bil
izracunan v skladu s standardom DIN EN ISO 11654.

Opomba

Vgradnja Uponor Thermatop M modulov za ogrevanje/

hlajenje lahko spremeni raven absorpcije zvoka v
primerjavi s standardnimi stropovi.

Mo¢ hlajenja/ogrevanja za Uponor Thermatop M,
testirano v skladu z DIN EN 14240 in DIN EN 14037
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Temperaturna razlika [°K]
(srednja temperatura vode s temperaturo v prostoru)
—— nazivna hladilna mo¢ neperforiranih plo$¢
nazivna hladilna mo¢ perforiranih plo$¢
—— nazivna ogrevalna mo¢ neperforiranih plos¢
nazivna ogrevalna mo¢ perforiranih plo$¢
Obmocja povecanja moéi v dejanskih pogojih vgradnje:
povecanje zmogljivosti do 22 % (topla
fasada in robni spoj)
povecanje zmogljivosti do 20 %
(nadzor prezracevanja, gibanje zraka od stropa do tal)

Absorpcija zvoka Uponor Thermatop M, testirano
v skladu s standardom DIN EN ISO 354
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Uponor Thermatop M, s slojem mineralne volne a,, = 0.65
(razred absorpcije zvoka C)

—— Uponor Thermatop M, brez sloja mineralne volne a,, = 0.55
(razred absorpcije zvoka D)

Visina spus¢enega stropa 200 mm, sloj mineralne volne 20 mm, Knauf

izolacijska plo§¢a TP 120A ca. 0.54 kg/m?, utezni koeficient absorpcije zvoka
aw V skladu s strandardom DIN EN ISO 11654



Primer naértovanja/projektiranja

Stropni nacrt in hidravliéno prikljuéevanje sistema Uponor Thermatop M
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Kot osnovo za nacrtovanje je potrebno uporabiti nacrt stropa  Moduli so zaporedno povezani v zanko/krogotok

z vsemi vgrajenimi elementi. Ce to ne obstaja, je potrebno (upostevajte najvecjo velikost/dolzino zanke). Posamezne
preveriti, ali so na stropu vgrajeni kaksni elementi, in ¢e so, zanke so priklju€ene na razdelilec ali talni razvod direktno
kje to¢no. Osni razmak vzdolznih profilov je 333 mm ali pa po principu Tichelmann (upostevajte, da morajo biti

(upostevati je potrebno smernice za vgradnjo suhomontazne  posamezne zanke enakih velikosti/dolzin).

konstrukcije) in mora biti vrisan na nacrt stropa. Potrebna

koli¢ina in dolzZina (glede na zasnovo) Uponor Thermatop M Glede vrednosti za mo&/zmogljivost, najvecjo velikost/dolzino
modulov se doloci vzdolZz posameznega kanala. Na ta nacin zanke in padec tlaka v modulih ter priklju¢nih cevovodih si

se zlahka upostevajo tudi odprtine/povrsine, ki so potrebne oglejte grafikone na straneh 7, 9 in 10.

za vgradnjo npr. svetil/lu¢i, difuzorjev/Sob ali zvo&nikov.



lzraéun maksimalne velikosti zanke (primer)

Prostor

Pisarna, s perforirano mavéno
stropno plosc¢o

Temperatura v prostoru

26°C

Hladilna potreba

1,000 W

Temperatura dovoda

16°C

Temperatura povratka

18°C

Linearna temperaturna razlika

9K

Temperaturna razlika AT

2K

Hladilna mo¢

71 W/m? (odcitek iz diagrama za
Uponor Thermatop M)

Maksimalna velikost zanke

4.1 m? (odgitek iz spodnjega grafikona)

Zahtevana povrsina

1,000 W/71 W/m? = 14.1 m?

Izbrani modul

2,150 x 277 mm = 0.60 m?

Stevilo modulov

14.1 m?/0.6 m? = 23.5 kosov -> 24 kosov

Skupna povrsina modulov

24 x0.60 m? =14.40 m?

Skupna hladilna mo¢

14.40 m2x 71 W/im? = 1,022 W

Skupni pretok

m = Q/c x AT
m = 1,022 Watt / 1.163 Wh/kg*K x
2 K =439 kg/h (I/h)

Maksimalna velikost zanke [m?] pri

tlaénem padcu 25 kPa na zanko

Hladilna mo¢

71 W/m2 x 0.277 m = 19.8 W//na tekoci
meter modula

Maksimalna velikost zanke

14.8 tekoc¢ih metrov modula

Skupna dolzina zank

1,000 W/ 19.8 W/tekoc&i meter =
50.5 tekoc¢ih metrov

Izbrani modul

2,150 x 277 mm

Stevilo modulov

50.5 teko¢i m/2.15 m = 23.5 kosov ->
24 kosov

Skupna dolzina modulov

24 x 2.15 m = 51.6 tekoc€ih metrov
modula

Skupna hladilna mo¢

51.6 tekocih metrov x 19.8 W/tekoCi meter =

1,022 W
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lIzrac¢un padca tlaka na zanko (primer)

Velikost zanke v m? 6 x 0.60 m?=3.60 m? Velikost zanke v teko€ih 6 x2.15 m = 12.9 tekoc¢ih metrov

Hladilna mo& zanke 3.60 m2x 71 W/imz =256 W metrih modula

Masni pretok v zanki m = 256 Watt / 1.163 Wh/kg*K x 2 K Hladilna mo¢ zanke 12.9 tekodih metrov x 19.8 W/
=110 kg/h tekoCi meter = 256 W

Padec tlaka skozi zanko 17 kPa brez priklju€nih cevi

(od¢itek iz spodnjega grafikona)
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0.2 m?/0.72 tekocih
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20 40 60 80 100 120 140 160 180
Masni pretok [kg/h]

Padec tlaka v prikljuénih cevovodihne

10000 1
|
T 1g20
1.6 el -
5000 1y AL _
/
08 0.9 0 ( / -
07 | —
06 (<X >N \>< —
0.5
0.4 ////9%<>< /X/>)§ d T T
1000 03 < N > N
£
2 = SN N >
X, 500
'g w =0.1 m/s /// )< ] >/>’
et
/
[ N /’i - Nl /< >
(3 0% /)‘ L
8 100 " D —
E 5
oL X
50 "‘A‘/ =
SC=
T || L
10 )
0.001 0.005 0.01 0.05 0.1 05 1 5 10

Tlaéni padec zaradi trenja v cevi R [kPa/m]

10 | Uponor Thermatop M



Tehni¢ni podatki

Uponor Thermatop M
Stropne obloge

Mavéna/termo ploSca (standardna debelina plos¢e = 10 mm),
ostale stropne obloge so na voljo na zahtevo

Zasnova stropa

Neperforiran ali z vidno ali skrito perforacijo

Povrsine

Barve, tapete ali omet

Standardne dolzine modulov

95 cm, 135 cm, 175 cm, 215 cm, 255 cm

Vecplastna kompozitna cev

Zunanji premer d, = 16 x 2.0 mm

Povrsinska teza

priblizno 8.5 kg/m? (obratovalna teza)

Vsebnost vode

priblizno 4.3 I/m?

Vgradna viSina

54 mm (brez debeline plosce)

Hladilna mo¢ v skladu s
standardom DIN EN

Pri A§ = 8 K, neperforirana plos¢a 65 W/m?
z asimetri¢no porazdelitvijo obremenitve in 30 mm robnim spojem

14240 Pri A§ = 8 K, neperforirana plo$¢a 79 W/m?2
(najpogostejsi primer)
Mo¢ ogrevanja v skladu s pri AS = 15 K, neperforirana ploS¢a 103 W/m?

standardom DIN EN 14037

z regulacijo prezracevanja pri A8 = 15 K, neperforirana plo$¢a 124 W/

mz
(gibanje zraka od stropa do tal)

Akustika

Utezni koeficient absorpcije zvoka aW po standardu DIN EN ISO
11654

aW = 0.65 z vidno perforacijo

(razred zvoéne absorpcije C)

Zvocna izolacija
(vzdolzni zvok)

Preprost prehod v skladu s standardom DIN 4109,
neperforiran strop in zaprt stik s steno 37 dB

Priporo€ene temperature
medija

Temperatura medija pri hlajenju: 16°C
Temperatura medija pri ogrevanju: 35°C do maks. 45°C

Obratovalni pogoji

Maks. temperatura pri ogrevanju +50 °C
Kondenzacija mora biti prepre¢ena

Priporo¢ljiv padec tlaka

maks. 25 kPa na zanko

Visina konstrukcije
(priporo¢eno)

min. 120 mm (razdalja med betonskim stropom in spodnjo
stranjo namesc¢enega stropa)
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