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Uponor kompozithy potrubny systém
pre rozvody pithej vody a vykurovania

Popis systému

Ci uz rozvody pitnej vody alebo pripojenia
vykurovacich telies - Uponor kompozitny potrubny
systém je vzdy tym idedlinym rieSenim. Nasa
komplexnd ponuka vém zaisti kompletnd ponuku od
stupaciek az po zariadovaci predmet alebo vyk,
teleso. Instaldcia je navyse mimoriadne jednoducha
a ekonomickd. Hlavné prvky systému - Uponor
kompozitné potrubia a savisiace tvarovky - st
vyvijané i vyrabané v nasej spolo¢nosti, takze k sebe
dokonale pasuju. Vdaka pevnosti a tvarovej stalosti
potrubia a jej minimalnej linedrnej roztaznosti staci
iba niekolko malo kotviacich bodov, €o je velkou
praktickou vyhodou pre spolahliva a rychlu instalaciu.
Uponor kompozitny potrubny systém je doplneny
ponukou kompletnej sady nastrojov.



Zakladné prvky - prehlad

Potrubia
— \\“—\ i Uponor Uni Pipe PLUS Uponor MLC kompozitné
- . . 100% nepriepustnost kyslika potrubie
P 5-vrstvové kompozitné potrubie 100% nepriepustnost kyslika

pre rozvody pitnej vody a
vykurovania

+ BezSvova hlinikova vrstva
vyrobend technolégiou SAC

+ Schvdlenie DVGW pre rozvody
pitnej vody

+ Odnimatelnd hygienicka zatka
podla normy DIN EN 806

« Minimdalny polomer ohybu

+ Tuhost potrubia
optimalizovand pre
pohladovu instaldciu

« Dimenzie 16-32 mm

@

6o

Q"\%

5-vrstvové kompozitnd trabka
pre rozvody pithej vody a
vykurovania

» Bezpecne zvarend hlinikovéa
vrstva so schvalenim DVGW
pre rozvody pitnej vody

« Odnimatelnd hygienickd zatka
podfa normy DIN EN 806

+ Dimenzie 40-110 mm

Uponor kompozitné
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Technolégia vytvérania spojov

Uponor S-press PLUS tvarovky

Lisovacie tvarovky pre Uponor

Uni Pipe PLUS kompozitné

potrubia pre inStaldciu pitnej

vody a vykurovania

 Tvarovka vyrobend z mosadze
odolnej proti odzinkovaniu
alebo z PPSU

+ Prevedenie ur¢ené pre
optimalny prietok pri nizkych
Zeta hodnotdach

+ Pevnd nerezova objimka
s drazkou pre doraz lisovacej
Celuste

« Félia na lisovacej objimke mé
3 vyznamy: Kontrola
zalisovaniaq, farebné odliSenie
podla dimenzie, QR kéd pre
pristup k informéciédm

« Dimenzie 16—32 mm

RS systém

Modulérny systém tvaroviek
obsahujuci zakladné ¢asti a
lisovacie adaptéry pre rozvody a
stapacky 63-110 mm.

Ndastroje

Uponor S-Press tvarovky

Lisovacie tvarovky pre Uponor

MLC kompozitné potrubia pre

rozvody pitnej vody a

vykurovania

« Tvarovka je vyrobend z
mosadze alebo z PPSU

« Pevnd nerezovd objimka so
zd@rukou tec€enia “nezalisované
- zarucenie tecie”

 Farebné rozliSenie podla
dimenzii s pouzitim farebnych
dorazovych krazkov

« Dimenzie 14 mm, 40-75 mm

Ndstroje na vytvdranie
technolégie spojov
kompozitného potrubia
Lisovacie ndstroje a lisovacie
Celuste vratanie rezacich,
ohybacich a kalibraénych
ndstrojov, uréenych na
spracovanie systémov Uponor
kompozithého potrubia v
rozvodoch pitnej vody a
vykurovania.

Uponor RTM tvarovky

Tvarovky vyrobené z PPSU alebo
mosadze, s integrovanou
lisovacou funkciou,
ukazovatelom zalisovania a
farebnym rozlisenim, dimenzie
16-25 mm.




Uponor kompozitné potrubia

Uponor Uni Pipe PLUS

Uponor Uni Pipe PLUS potrubie je unikatne kompozitné
potrubie bez pozdizného zvaru hlinikovej vrstvy,
ponukajuca vacsia vzdialenosti pre zévesy a kotvenia
amensim polomeru ohybov polomer ohybu az o 40% v
porovnani s beznymi kompozitnymi potrubiami.
Vysledkom je menej zdvesov a kotviacich bodov pocas
montdze a vdaka malym polomerom ohybov je mozné
dosiahnut fahko zmenu trasy potrubného systému.
Vysledkom je menej tvaroviek a spojov a ¢o vyrazne

Uponor Uni Pipe PLUS

+ BezSvovad technolbgia pre maximalnu
bezpecnost

Vysokd tvarova stdlost a minimalna roztaznost
Vylepsené vlastnosti ohybania

100% tesnost proti vnikanie kyslika

Nizka hmotnost

Rozsah dimenzii 16-32 mm

Malé hrabky stien kompozitného potrubia,
vdcsie vnutorné svetlosti

Uponor MLC potrubie

Uponor MLC potrubie sa pouZiva predovsetkym pri
rozvodoch a stapagkéch pitnej vody a vykurovania/
chladenia.

Uponor MLC niekolkovrstvové kompozitné potrubia =
Multi-layer Composite ponukajl jednoduché
spracovanie, protikoréznu ochranu s pouZitim na cely
rad instalécii, vrétane rozsiahlych bytovych a
komer&nych nehnutelnosti.

Uponor MLC

Bezpecéné zvarend hlinikova vrstva

Vysokd tvarova stélost

Akustickd izolacia bez korézie

Rychla instalécia bez pajkovania a zvarania
100% tesnost proti kysliku

Rozsah dimenzii 40-110 mm

Uponor kompozitné
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Technické Gdaje a dodavané dimenzie

Uponor typ kompozitného  Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS Uni Pipe PLUS
potrubia
Dimenzia @ D x § [mm)] 14x2 16 x2 20 x 2,25 25x2,5 32x3
Vnuatorny priemer ID [mm] 10 *nedodévasado 12 15.5 20 26
SR
Dizka kotaéa [m] 200 10/25/100/120/ 25/100/500 50 50
200/500
Dizka tyée [m] - 3/5 3/5 3/5 3/5
Vonkajsi priemer kotaéa 80 80/80/14 114 14
[em]
Hmotnost kotaéaftyée 91/- m/ne 161/171 233/247 364/394
[g/m]
Hmotnost kotiéaftyée 170/- 224232 350/360 547/560 895/926
s vodou pri10 °C [g/m]
Hmotnost kotaéa [kg] 18,2 11/2,8/1114,3/ 4/16,1/80,5 1,65 18,2
23,8/59,5
Hmotnost tyée [kg] - 0,35/0,59 0,52/0,86 0,74124 118/1,97
Objem vody [I/m] 0,079 on3 0,189 0,314 0,531
Drsnost potrubia k [mm] 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Tepelnéa vodivostX 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
[w/mk]
SGéinitel roztaznosti a 25 x10 -° 25x10 & 25 x10 -° 25x10 -8 25 x10 -®
[m/mK]
Uponor typ kompozithného MLC MLC MLC MLC MLC MLC
potrubia
Dimenzia & D x § [mm)] 40x 4 50 x 4,5 63x6 75x7,5 90x 8,5 10 x 10
Vnitorny priemer ID [mm] 32 4] 5] 60 73 90
Dizka kotaéa [m] - - - - - -
Dizka tyée [m] 3/5 3/5 3/5 5 5 5
Vonkajsi priemer kotaéa - - - - - -
[em]
Hmotnost kotaéaftyée -/508 -[745 -1224 -1788 -[2545 -/3597
[g/m]
Hmotnost kotaéaftyée -N1310 -/2065 -/3267 -/4615 -/6730 -/9959

s vodou pri10 °C [g/m]

Hmotnost kotaéa [kg] - - - - - _

Hmotnost tyée [kg] 1,52/2,54 2,24(3,73 3,67/6,12 8,94 12,73 17,99
Objem vody [I/m] 0,800 1,320 2,040 2,827 4,85 6,362
Drsnost potrubia k[mm]  0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Tepelna vodivostX 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
[w/mk]

SGgéinitel roztaznosti a 25x10 ¢ 25x10 ¢ 25x10 ¢ 25x10 ¢ 25x10 25x10
[m/mK]

Pitnd voda: Pripustnd trvald prevdédzkovad teplota je 0 az 70°C pri maximdlnom trvalom prevadzkovom
tlaku 10 barov. Kratkodobd poruchové teplota je 95°C na maximalnu prevadzkovd dobu 100 hodin.

Vykurovanie: Maximalna pripustnd trvald prevadzkové teplota je 80 °C pri maximdlnom trvalom
prevadzkovom tlaku 10 barov. Kratkodobd poruchova teplota je 100 °C na maximalnu prevéadzkovi dobu
100 hodin.



Predizolované kompozitné potrubia

Predizolované Uponor Uni Pipe kompozitné potrubia

S cielom predist poskodeniu a tepelnym stratém sd
Uponor kompozitné potrubia k dispozicii aj s
izolaciami.

Pre lepSie rozliSenie medzi potrubiami pre rozvod
studenej a teplej vody pre sériovl alebo okruhovu
instaldciu st Uponor kompozitné potrubia k dispozicii
aj s Eervenou a modrou izoldciou S4 WLS 040.

Predizolované potrubia z vyroby ponukajd
rozhodujlce vyhody oproti potrubima izolovanym na
stavbe. Navyse umoznujd rychly postup montéze a
zaru€uju vhodny typ izoldcie pre dany typ instaldacie.
Kvalitné materidly s vynik&jacimi tepelne izolagnymi
vlastnostami zaistuja maly vonkajsi priemer potrubia
s optimdlnou tepelnou izol&ciou. Pouzitim asymetricky
izolovanych vykurovacich potrubi v konstrukcidch
podlahy je mozné vyrazne znizit pozadovanu
montdznu vysku v porovnani s podobnou
rovnomernou kruhovou izoldciou potrubia. Tato
Stvorhrannd izoldcia sa tieZ lepsie zabuduje do
rozvodu.

v
izolécia kruhového prierezu stvorhranna izolécia chranicke
Dimenzie 4 Vonkajsi @ Vonkajsi 9 Vonkajsi 10  Vonkajsi 13  Vonkajsi 9 Sirkax 26 Sirkax
kompozitného priemer priemer priemer priemer priemer vyska vyska
potrubia [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KXD x § [mm]
14x2 ® 26 [ ]
16 x 2 ® 24 ® 28 ® 34 ® 42 ® 31x34 @ 38x55 @
20x 2,25 ® 28 ® 32 ® 38 ® 46 ® 35x38 @ 39x59 @
25x25 ® 33 e 37 ® 43 ® 5l
32x3 ® 40 ® 50
v
izoléacia kruhového prierezu Stvorhranna izolécia chranicke
16 x 2 ® 28 ® 36
20 x 2,25 ® 32 ® 40
25x25 e 37 ® 45




Technolégia vytvarania spojov

Prehlad tvaroviek

Rézne oblasti pouZitia a situdcie pri montdzi vyzaduja  prvkoy, ktoré su predpokladom rychlej, bezpecnej a

prevedenie a dizajn tvaroviek s rieSeniami praktickej instaldcie a prevysuja poziadavky kladené
navrhnutymi presne na mieru. Presne na hygienické rozvody pitnej vody a moderné potrubie
z tohto dévodu fy. Uponor vyvija a vyrdba nielen vykurovania.

potrubia ale aj prislusné tvarovky ur€ené presne pre
dané aplikacie. Ponuka tvaroviek Uponor
zahfiia spojky, kolend, T-kusy a cely rad systémovych

Prehl'ad tvaroviek pre Uponor kompozitné potrubia

Uponor tvarovky Lisovacie tvarovky, kovové Lisovacie tvarovky, RTM Uni-C Uni-X
PPSU Fitting  1/2° 3/4¢
S-Press  S-Press RS S-Press S-Press
PLUS PLUS

Dimenzie/ Typkom-

farebné pozitného

rozliSenie  potrubia

BN 14 Uni Pipe PLUS ) ) )

I 16 Uni Pipe PLUS ) ) ) ) ) )
20  Uni Pipe PLUS ® ® ® o o o

I 25 Uni Pipe PLUS ° ° ° ° °
32 UniPipe PLUS ® ® [

I 40 MLC ° ° °
50 MLC (] (] [ ]

[ e3  MLC ° ° °

w75 MLC [ ° °

oo wMLC [
10 MLC [ ]

Vlastnosti

Farebné rozliSenie podla [ [ ) [ ) [ [ [ [

dimenzie

Otvor pre kontrolu o e e o [ [ [

sprévneho zasunutia

potrubia

Folia pre kontrolu [ [

zalisovania

Dorazovy krazok pre o o

kontrolu zalisovania

Kontrola zalisovania o ( ( 2 [ [

viditel'n& na objimke

Montdz bez odhrotovania ° o o) ° ) ° °

Montdz bez kalibracie [ [ ) [ ) [ [ o [ )

Z&ruka tecenie pri ® ® ® ® o o

nezalisovanom spoji

Integrovanad funkcia [

zalisovania

Modulérny systém montdze [

1) az po dimenziu 32
2) dimenzie 40 a vacsie



Uponor S-Press PLUS — nové generdcia tvaroviek pre rozvody

pitnej vody a vykurovania

Pevné lisovacie objimky z nerezovejocele
Lisovacie objimky z nerezovej ocele su pevne
prichytené k tvarovke a chrénia O-krGzok pred
poskodenim. Dalej do hotového spoja vnasaja
odolnost proti vytrhnutiu a ohnutiu.

Materialy vysokej kvality

Tvarovky vyrobené z mosadze odolné proti
odzinkovaniu podla pozitivheho zoznamu UBA alebo
alternativne z vysoko efektivneho plastu PPSU
umoznujd neobmedzené poutZitie pri rozvodoch pitnej
vody a vykurovania.

Presné umiestnenie lisovacej éeluste a kontrola
zasunutia

Specidiny tvar lisovacej celuste a novovyvinuté
dorazoveé kruzky zaistuja presné umiestnenie Uponor
lisovacej Celuste. Kontrolné okienka v nerezovej
lisovacej chranicke zjednodusuja kontrolu zasunutia,
do ktorej sa potrubie pred zalisovanim vklada.

Farebné rozliSenie podla dimenzie

Farebné rozlisenie a zretelne Citatelné Cisla pri
jednotlivych dimenzidch je mozné vidiet aj z dialky a
pri zhor§enom osvetleni.

Jedineénd kontrola lisovania a overend

Nerezové lisovacie objimky su potiahnuté farebne
odlisenou féliou v zavislosti od dimenzie. Foliu je
mozné po zalisovani jednoducho odstranit a mat tak
okrem funkcie nezalisované - zaru¢ene tecie po
zalisovani dvojndsobnu kontrolu.

N

DVGW

CERT

Prevedenie pre optimalizovany prietok

Efektivny dizajn zabezpeci nizke hodnoty zeta a
umoznuje pripravit projekt s optimalizovanou tlakovou
stratou.

Rychla a jednoduchd instalacia

Od hotového spoja vas delia iba tri kroky, navyse bez
potreby odhrotovania: odstrihnat nasadit, zalisovat.
Stihle prevedenie hotového spoja navyse
zjednodusuje jeho ndsledné doizolovanie.

100% kompatibilné s Uponor existujicimi
komponentami

Tvarovky Uponor S-Press PLUS sU plne kompatibilné s
existujucimi s Uponor kompozitnymi potrubnymi
systémami.

Jednoduché prispésobenie

Montdz je az do ukonc&enia lisovania stdle flexibilnd.
Ale i po dokon¢&enti lisovania je mozné potrubia stale
mierne pootocit, kym nebude dokoncend tlakova
skaska.

Online informécie prostrednictvom QR kédu
Tla¢eny QR kdd poskytuje non-stop pristup k podpore
pri montdzi, projektovym databézam, zoznamu
dostupnych tvaroviek.

Atesty =z20zhdam
= DVGW
= OVew
= KIWA/KOMO
= VUSAPL - Nitra

Uponor kompozitné
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Uponor S-Press PLUS - prevedenie

Uponor S-Press PLUS kompozitné tvarovky vyrobené z PPSU

K1 7elo tvarovky vyrobené z PPSU

B 7elo tvarovky vyrobené z mosadze
odolnej proti odzinkovaniu

Bl Dizajn pre optimalizovany prietok
A Nerezovd objimka
1 otvor pre kontrolu zasunutia

B okraj objimky pre vycentrovanie
lisovacej ¢eluste

Zarazka pre doraz lisovacej ¢eluste

B rolia ukazujica zalisovanie

E1 Farebné oznacenie podria dimenzif

[ Qr k6d pre doplriujdce informécie

E1 uponor MLC kompozitné potrubie
alebo Uni pipe PLUS

Medocity ] flog] Welely [ms] [log]

Sectional vew 1: contours
Slr=amin=

Srctinsl view | confours
Stresamine 1

S-Press PLUS technika radiélneho zalisovania, bola vyvinuté k eliminacii mftveho priestoru a prevencii znecistenia v désledku stagnécie
vody vo vnatri tvarovky , prevedenie pre optimalizovany prietok. Preukdzané v mikrobiologickych skaskach Institatu hygieny prostredia a
toxikolégie v Gelsenkirchen.
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Uponor S-Press PLUS - naradie

Uponor lisovacie néradie }

Mini2 (bate-
UP 110 (bate- UP 75 EL (230 V)

UPPI

Uponor s-PressIPLUS tvarovky Mini KSPO

16 — 20 16 — 32 16 — 32

S-Press PLUS
S-Press PLUS PPSU

Uponor S-Press PLUS - montdz tvarovky

Zasunte Uponor kompozitné potrubie do tvarovky. Koniec potrubia nie  Pouzite lisovacie ¢eluste s rovnakym farebnym oznaéenim ako ma
je potrebné odhrotovat ani kalibrovat. tvarovka a vymazat v nerezovej lisovacej objimke.

Po zalisovani uvidite jednoznacnd deformaciu nerezovej lisovacej Nezalisované spoje je mozné jednoducho rozpoznat, pretoze budui pri
objimky. Navyse féliu bude mozné po zalisovani jednoducho odstrénit.  tlakovej skiske vdaka viastnosti nezalisované - zarucene tecie.
(vizuéina kontrola). Nezalisovand tvarovka bude farebne odliSend, pretoze na nerezovej

lisovacej objimke bude stale farebna félia.

Uponor kompozitné : : pitnej vody a vykurovania - Technické informdcie | 13




Uponor S-Press PPSU tvarovky pre Uponor kompozitné
potrubia az do dimenzie 75mm pre rozvody a stapacky

Rozsah Uponor S-Press PPSU tvaroviek sme rozsirili aj
pre 63mm a 75mm dimenzie ako velmi ekonomické
rieSenie predovsetkym do rozvodov pitnej vody a
vykurovania v kancelarskych budovéch. Uponor
S-Press tvarovky vyrobené z vysoko efektivneho
plastu PPSU s lahké, s odolnostou proti nérazom a
nizkou citlivostou na trhliny vzniknuté namahanim.

a maju iba nizku citlivost na trhliny vzniknuté
namdahanim.

Pre priamy zévitovy prechod su k dispozicii
prechodové adaptéry 40-75 mm a S-press tvarovky
vyrobené z mosadze odolnej proti odzinkovaniu.

Ako doplnenie k Uponor RS modul@rnemu systému
je mozné teraz realizovat potrubné systémy vratane
rozvodov a stipaciek, ktorych montdz je naozaj
jednoduché a a gj investi¢ne efektivna.

Uponor S-Press PPSU tvarovky 40-75 mm

Rozsah dimenzii Popis/vlastnosti Materidl Farba
40-75mm + Zarucend bezpecnost nezalisované = « Tvarovka vyrobendz I 40
zaru€ene tecie. PPSU 50
+ Farebné oznacenie dorazového krazka - Lisovacia objimka w63
podla dimenzie. « vyrobend z nerezovej N 75
- Lisovacia objimka je pevne prichytend k ocele
tvarovke, €o chrani O-krazok pred poskod- « Farebné plastové
enim. dorazové krazky

- Lisovacia objimka s kontrolnym otvorom
pre jednoduchu kontrolu hibky zasunutia
potrubia pred zalisovanim.

« Tvarovku je mozné po zalisovani pootocit
(do dokongenia tlakovej skusky)

» Vysokd odolnost hotového spoja proti
vytrhnutiu a ohnutiu
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Uponor S-Press PPSU 40-75 mm - kombinécia tvaroviek a naradia

Uponor lisovacie néaradie UP 75 EL (230 V)

UP 110 (bate-

UPPI

Uponor S-Press tvarovky
- Lisovacia ¢elust so zakladnou jednotkou

40 - 50 63 -75

Vlozte odhroteny koniec kompozitnej potrubia ¢o najhlbsie do Pripevnite zakladnd jednotku do lisovacej ¢eluste a zacnite lisovat.
tvarovky. Potom umiestnite prislusna lisovaciu éelust (rovnaka

dimenzia ako farebné oznacenie tvarovky) na tvarovku az po

dorazovy farebny krazok.

Uspesné zalisovanie spoznate podla zretelnej deformdacie objimky Pre eSte vdcsiu bezpecnost plati, Ze nezalisovany spoj bude pri
(vizualna kontrolay). tIakoB/ej skaske zarucene tiect (funkcia nezalisovany = zaruéene
tecie).



Dalsie tvarovky pre Uponor kompozitné potrubia

Uponor S-Press kovové tvarovky

Rozsah dimenzii Popis/vlastnosti Material Farba
14mm « Zaru¢end bezpeénost nezalisované = + Mosadz, pocinovand I 14
zarucene tecie. « Profilovand hlinikova
» Farebné oznacenie dorazového krazka lisovacia objimka
podla dimenzie. + Farebné dorazové
+ Kontrola zalisovania vd'aka farebnym krazky
dorazovym krazkom, ktoré pocas lisovania
odpadna.

- Lisovacia objimka je pevne prichytend k
tvarovke, €o chrani O-krazok pred poskod-
enim.

- Lisovacia objimka s kontrolnym otvorom
pre jednoduch( kontrolu hibky zasunutia
potrubia pred zalisovanim.

+ Tvarovku je mozné po zalsiovani pootogit
(do dokonéenia tlakovej skausky)

» Vysokd odolnost hotového spoja proti
vytrhnutiu a ohnutiu

« Lisovanie bez odhrotovania.

Rozsah dimenzii Popis/vlastnosti Material Farba
40-75mm + Zaruend bezpecnost nezalisované = « Mosadz, pocinovand I 40
zaru€ene tecie. + Objimka vyrobené z 50
+ Farebné oznacenie dorazového krazka nerezovej ocele e 63
podla dimenzie. - Farebné plastové w75
- Lisovacia objimka je pevne prichytend k zarbizky
tvarovke, €o chrani O-krlzok pred poskod-
enim.

« Lisovacia objimka s kontrolnym otvorom
pre jednoduchd kontrolu hibky zasunutia
potrubie pred zalisovanim.

« Tvarovku je mozné po zalisovani pootogit
(do dokonéenia tlakovej skusky)

» Vysokd odolnost hotového spoja proti
vytrhnutiu a ohnutiu

Uponor S-Press a S-Press PLUS prechodové adaptéry

Uponor S-Press a S-Press PLUS prechodové adaptéry
st idedinym rieSenim prechodu na existujdci systém
kovovych potrubi v stlade s platnymi normami,
najmaé pri rekonstrukciéch alebo doplneni systému.
Tvarovky na strane potrubného systému z kovu so
Standardnymi rozmermi sa zapracuje podla
Specifikacii vyrobcu pomocou prislusnych néaradia a
lisovacich ¢elusti. Uponor S-Press a S-Press PLUS
strana potrubného systému je jednoducho a
bezpe€ne spojend s Uponor kompozitnym potrubim
pomocou Uponor lisovacich ¢elusti.

Pozndmka:

Pri spracovani stran s tvarovkami tretej strany je
potrebné dodrzat Specifikdcie vyrobcu alebo
doddavatela daného systému.
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Uponor RS systém pre lezaté rozvody a stapacky

Uponor RS je unikatny systém tvaroviek pre stipacky
a dalsie rozvodné potrubia pitnej vody a vykurovania/
chladenia. Vdaka svojej moduldrnej konstrukcii je
mozné vykonat stovky variantov tvaroviek pomocou
len niekolko systémovych komponentov.

Uponor RS systém

- Inovativne spojenie typu plug-in pre zakladné
telé a adaptéry pre Uponor kompozitné
potrubie aZz do 110 mm

Len niekol'ko malo dielov staci k vytvoreniu
mnohych variantov tvaroviek.

Efektivne skladovanie.
Nastavitelné az do ukonéenia tlakovej skusky.
Farebné rozliSenie podla dimenzie.

Uponor RS modulérny systém pre lezaté rozvody

a stipacky vém umozni jednoducho a bezpecne
vytvorit vSetky lisované spoje na pracovnom stole.
Tazké lisovacie ndradie su potrebné len tu, pre proces
zalisovanie.

Prefabrikované komponenty kompozitného potrubia
sa ndsledne na stavbe vkladaja do tvaroviek bez
potreby pouzitia ndstrojov a nakoniec si zaistené.

Tym je zaistend rychla a bezpec&nd instaldcia aj v
stiesnenych, podmienkach. Praca s tazkymi lisovacimi
ndastrojmi na stavbe, kde sa takmer nedd pohybovat,
alebo vo vyskach teraz patri do minulosti.

".I ilm.u {rR—

L

Modularna konstrukcia Flexibilné uhly — najmd u starych ~ Jednoduché a rychle zmeny V dlhych asekoch lezatého
rozdelovaca - s moduléarnym RS budov plati, Ze stény a stropy nie  drovne potrubia - vdaka potrubia je ¢asto potrebné
systémom a prislusnymi su navzdjom kolmé. distanénym adaptérom instalovat pevné body. Distanéné
distanénymi adaptérmi, Vdaka distanénym adaptérom v kombind&cii s 45° kolenami je adaptéry (RS2/RS3) zaistia rychle
rozdelovace réznych velkosti je (5mm) v kombindcii s dvomi 45°  mozné vykonat zmeny vyskovej a jednoduché vyhotovenie
mozné vyrobit flexibilne len v kolenami mézete vytvorit arovne iba tychto bodov. Vystupujiace profily
niekol'kych krokoch. akykol'vek uhol pootecenim s minimdalnym vyskovym uprostred distanénych
urcitych komponentov. rozdielom. adaptérov potom zjednodusia
ukotvenie objimok pevného
bodu.
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Rozsah dimenzii Popis/vliastnosti Materidil Farba

63 -110 mm + Zaru¢end bezpecnost nezalisované = + Mosadz, pocinovand N 63
zarucene tecie. + Objimka vyrobendz N 75
+ Farebné dorazového zastavovacieho krizka  nerezovej ocele s 90
podla dimenzie. « Plastové zaistovacie 110
Ll | . Moduldry rozsah tvaroviek obsahujtci zavlacky
|I I | Elullulﬁl-l\\\m\\w kompatibilné lisovacie adaptéry a telo « Plastovy zaistovaci
tvaroviek. Lisovacie adaptéry s pevnymi prvok

nerezovymi lisovacimi objimkami je mozné
pohodine nasadit na Uponor kompozitné
potrubie mimo miesta vykonu montéze,
napriklad priamo na pracovnom stole.

« V. druhom kroku sa prefabrikované lisovacie
adaptéry vkladaja na stavbe do prislusného
zékladného tela tvarovky a zaistia sa
pomocou uzamykacieho prvku pre bez-
pecné spojenie

RS modulérny princip

RS2 Adaptér RS2 zakladné telo RS3 zakladné telo RS3 Adaptér

F 90,
@ 40, 50, 63,
D .
@ -

- @ -
% 16, 20, 25,

DN 80

(PN 8/PN
16)

@ DN 65 RS2/RS3

5
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Priklady konfigurdcie

T kus s vystupmi Koleno 90° alebo 45°
(e

RS D > (e ]
lisovaci _g
adapté = Redukci RS lisovaci u u
adaptér
RS koleno % %
o0 ¢ = e

RST RS

lisovaci

& adaptér
RS . —e @

lisovaci

Q ¢
RS Iisg)vaci RS lisovaci RS lisovaci
adaptér adaptér adaptér RS 3
RS spojka RS spojka

RS spojka

RS redukcia RS3/RS2 @
RS lisovaci adaptér 16-75 @

RS zavitovy prechod AG @ RS lisovaci adaptér @

Uponor RS postup montaze tvaroviek

Nasadenie lisovacieho adaptéra  Zalisovanie Pripojenie zakladného tela Zaistenie

Najprv viozte potrubie do Trvaly spoj vytvorite pomocou Inovativna technolégia spoja Nakoniec zasuniete zavliacku do
lisovacieho adaptéra. Potrubie zakladnej jednotky a prislusnej plug-in zaisti prepojenie otvoru na zakladnom tele a
musi byt kalibrované a lisovacej ¢eluste. lisovacieho adaptéra so nechdate ju zacvakndt.
odhrotované. zakladnym telom.
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Uponor RTm tvarovky

Uponor RTM ponuka komplexnu sadu tvaroviek pre
vybrané Uponor potrubia, ktoré k vytvoreniu
potrubného spoja nevyzadujd ziadne ndstroje. RTM
tvarovky ponukajd rychlu instalaciu, vysokd mieru
bezpecnosti a dihd Zivotnost ako pri rozvodoch pitnej
vody tak i vykurovania/chladenia

Technolégia RTM tvaroviek
« Integrovand funkcia zalisovania

Farebné rozliSenie podla dimenzie

Nie sU potrebné ziadne Specidlne ndstroje
Optickd a akusticka skuska spojenia
Rychle a jednoduché spoje

DVGW

CERT

Je vykonané zalisovanie

Po vloZeni kompozitného potrubia do RTM lisovacej tvarovky sa uvolni  Uvolneny bezpecnostny zamok uvidite cez 360° priehladnud ¢ast.

bezpecnostny zamok z lisovacieho krazku. Budete pocut cvaknutie, Zaistuje tri veci: DrZi lisovaciu objimku predpdtd, kym nie je nie je

ktoré predstavuje Uspesné zalisovanie. uskutocnené zalisovanie, obsahuje farebné oznacenie danej dimenzie
a ukazuje, Ze proces zalisovania bol dokonceny.
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Uponor RTM postup montéze

Odstrihnutie potrubia Kalibrdcia ' ' )
Potrubie sa najprv odstrihne pomocou rezacieho néstroja Uponor Pred montdazou tvarovky je potrebné kalibrovat koniec trabky.

Zalisovanie Kontrola
Zalisovanie vykonate zasunutim potrubia, kym nepocut cvaknutie. Uspesné zalisovanie uvidite cez priehl'adnu ¢ast. Ak bol koncom
potrubia farebny distancny krazok vytlaceny, je zalisovanie
dokoncené.
Rozsah dimenzii Popis/vlastnosti Material Farba
16 -25mm « Tvarovka ako jeden kus, s integrovanou + Vysoko efektivny plast I 16
lisovacou funkciou (predpéta lisovacia « PPSU alebo mosadz I 20
objimka). + Predpdté lisovaci N 5
« Lisovanie je zaistené vliozenim koncom krazok
potrubia - na zalisovanie nepotrebujete « Vyrobeny z vysoko
Ziadne dalSie nastroje. pevnej, Specidlne
« Kontrola nad procesom lisovania vd'aka pokovanej karbénovej
360° prienladnej Casti a jasne pocutelnému  ocele
cvaknutiu.

« Farebné oznacenie disstacného prvku
podla dimenzie.
» Moznost nasledného pootocenia.




Uponor UNI

Uponor Uni-X zahfiia Siroky vyber %" tvaroviek
eurokonus pre rozvody pitnej vody a vykurovania/
chladenie.

Okrem pocinovanych rozdelovacov Uni-C s %" spojmi
zahriuje systém Uponor Uni-C aj %" skrutkové spoje a
adaptéry pre rozvody pitnej vody, vykurovania a
chladenia.

Uponor Uni
» Jednoduché prechody nainé systémy
» Vysoka flexibilita aplikacie

» Je mozné spracovat beznyminéastrojmi

Uponor Uni MLC, dvojdielny skrutkovy spoj

Rozsah dimenzii Popis/vlastnosti Material

14 - 25 mm (Uni-X) « Dvojdielny skrutkovy spoj vyrobeny z - Prevle&nd matica, mosadz

14-20mm (Uni-c) mosadze, s pocinovanou prevlecnou + Pocinované svorné puzdro, mosadz, s
maticou a tlakovym pazdrom. poviakom

« Pre priame spojenie kompozitného potrubia
Uponor s %" tvarovkami Uponor,
rozdelovacmi a sanitérnymi spojmi.

+ Variant %" umoZnuje spojenie s lisovacimi
tvarovkami %" eurokonus.
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Uponor kompozitné potrubné systémy
pre rozvod pithej vody

Popis systému

Uponor komponenty uréené pre rozvody pitnej vody
ponukaju ekonomickd a jednoducht instalédciu vo
vSetkych priestoroch, vratane hygienickych
prevadzok. Multifunkénd koncepcia znamend, ze vadm
na montdz staci menej komponentov.

Napriklad Uponor ndstenky je mozné rovnako dobre
pouzit na

montdzne dosky, montazne listy alebo priamo na
stenu. Uponor komponenty pre rozvody pitnej vody
umoznuju realizéciu vietkych beznych variantov
spojov, od T spojov pre okruhovy alebo sériovd
inStalaciu.

TIIIIIIII0

REEEELI IR

Rozvody pitnej vody v systéme Uponor
kompozitného potrubia

Siroké& ponuka moznosti montéze s pouzitim len
niekolko malo komponentov.

Silny, nepretd¢avy spoj ndsteniek a montdzne
listy

Ndstenky je mozné poufzit ako na stenu, tak i na
listu

Ndastenky v tvare U pre optimalizovany prietok a
nizSie tlakové straty v okruhovej instalécii
Systém je kompatibilny s montaznymi liStami,
ndstenkami, akustickou izolaciou a
kanalizacnou pripojkou

Osvedcend technoldgia spajania Uponor
lisovacimi tvarovkami

Uponor kompozitné
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Hlavné prvky pre pitna vodu (prehlad)

Uponor tvarovky pre pitni vodu a montézne
pFislusenstvo Uponor prefabrikované komponenty

Uponor néstenky ﬂ Montdzne jednotky

» Vyrobené z pocinovanej « Prefabrikované sady pre
mosadze inStaléciu vody a kanalizaéné
Je mozné pouzit samostatne pripojky

na stenu alebo na Uponor « S akustickou izolGciou podla
montdzne listy normy DIN 4109

R&zne prevedenia a dimenzie « Setri cas montdze na stavbe
pre jednoduché alebo dvojité
pripojenie v tvare U

Dostupné s lisovanymi spojmi,
RTM alebo zavitovymi spojmi

Uponor ISI boxy

« Prefabrikované montdzne
jednotky pre pripojenie
réznych zariadeni v SDK
stendch

* Izolagné teleso je vyrobené

| » zizola¢nej peny s uzat-

vorenymi pormi

* « Akustickd izolécia je otes-

tovand podla normy DIN 4109

el a VDI 4100 triedy 2 a 3
L]
€

Uponor prechodky, pripojenie
batérie a Specidlne rieSenie

+ V stendch a stenovych prestu-
poch v réznom prevedeni

« Pripojenie beznych batérii a
tvaroviek

LY

Uponor prilsusenstvo k montazi
 Rozsiahla ponuka montéznych
dosiek, li§t a uholnikov pre
pripojenie ndastenky bez
pretadcania

« Komponenty pre atim hluku
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Uponor komponenty systému pitnej vody

Funkéné a praktické

Uponor komponenty pre rozvody pitnej vody sU
vysledkom dalSieho doladovania nasich inovativnych
produktov. Dokonale skoordinovand ponuka
produktov vém zaisti nendkladnd, jednoduchi
montdz vo vSetkych priestoroch.

ESte viac moznosti s menej komponentami
Multifunkéndé koncepcia znamend, Zze budete pre svoju
instaldciu potrebovat menej komponentov. Napriklad
Uponor lisoavacie ndstenky je mozné rovnako dobre
pouZit na montdze dosky, montdzne listy alebo
priamo na stenu. Vdaka svojmu vylepsenému
prevedeniu sG vhodné pre vietky poziadavky
vyplyvajdce z praxe.

Prevedenie vyvinuté k pohodinej montazi

Uponor systém pripojenia komponentov pitnej vody je
urceny k rychlej a jednoduchej instaldcii v praxi. Précu
velmi ulah¢ia praktické detaily ako napr. kotviaca
skrutka so zadpadkou a zaisti rychle vykonanie
montdze bez Easovych strat.

Uponor kompozitné

2 e

Casova Gspora vd'aka prefabrikdcii

Uponor systém pripojenia komponentov pitnej vody
dalej obsahuije prefabrikované sady spiiiajuce bezné
poZiadavky na instaléciu. Usetrite tak drahocenny €as
pocas instaldcie na stavbe.

Sofistikovany kotviaci materidl

Vopred ohnuté montdzne listy vrdtane montdznych
dosiek

a ndsteniek pre rézne instalacné prostredia ufahcuju
prdcu na stavbe.

Praktické prislusenstvo

Nasu ponuku zavrsuje prislusenstvo ako napr.
akustickd sada a kanalizacnd sada Uponor. Je teda
isté, Ze vém na stavbe pre odbornd montdz nebude
ni¢ chybat.
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Uponor nastenky - rychla a odbornad montaz

Uponor ndstenky spolu s prislusnymi montaznymi
doskami, krdzkami a uholnikmi umoznuja vykonat
rychle a vSestranné spoje. Vodiaci kolik, ktory staci
vlozit do zadnej Casti montdazne;j listy, zaistuje
jednoduché zamknutie ndstenky v poZzadovane;j
polohe (-45°/90°/+45°). Kotviace skrutky potom
zaistuja stabilné spojenie stenovej dosky a listy bez
pretdcania.

Uponor néastenky S-Press PLUS so sadou montaznej listy a
akustickej ochrany

Poznamka:

Aby bola ponuka réznych typov spojeni este Sirsia,
sU teraz Uponor S-Press PLUS U nastenky k dispozicii
s redukovanym vyvodom jednej strany (16-Rpl/2-20
a 20-Rpl/2-16, vratane 25-Rpl/2-20 a 20-Rpl/2-25).
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Tvarovky okruhovi instaléciu, uréené do
hygienickych rozvodov pitnej vody

Z hygienického hladiska je vhodné viest rozvody
vody ako okruhovu instaléciu, napr. pomocou
tvaroviek.

Vyvarujete sa tak stagndcii pitnej vody v systéme.
Uponor za tymto ucelom vyvinula

k ndstenkdm v tvare U Specidlnu tvarovku ur€enu pre
okruhov( instaldciu do steny. Vdaka nej mézete
rozvod zapojit ako sériovl alebo okruhovu instaldciu.

Uponor néstenky v tvare U a pripojky zariadenia pomocou
dvajitého pripojenia umoZzriuji vykondavat hygienicka okruhovi
alebo sériovu instalaciu

Uponor S-Press PLUS U nastenky s
redukciou na jednej strane
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Ndstenky pre kruhovii alebo sériovu instaléciu v SDK
konstrukciéch Uponor nastenky do SDK stien

- R6zne montdzne hibky 25 alebo 35 mm v SDK
stendch alebo drevenych stenovych
konstrukciach

Uponor LWC ndstenky s vonkajsim zdvitom podla
normy DIN EN 10226-1 zaistia technicky dokonalé a
nepretdcavé pretiahnutie stenou zo SDK a to ako pri
rekonstrukcii tak

K dispozicii tiez vratane akustickej izolacie

v novostavbe. Volitelné ako ndstenky alebo ndstenky Prevedenie ako jednoduché pripojenie alebo
U pre okruhov( alebo sériova instaldciu. pripojenie v tvare U
Tvarovky sU k dispozicii v dvoch dizkovych Minimalna montézna hibka, dé sa tiez pouzit s

vyhotoveniach podla potreby stavby. malou hibkou prieéky iba 40 mm

Odolnost proti pretd€aniu garantovand pocas
inStalacie

Uponor ndstenky su k dispozicii bud so spojenim
Uponor S-Press PLUS, RTM alebo Q&E

MozZnosti montdze
10 25 10 15
mm mm mm mm
| 74
llu,,‘""
{l
»E P < <
Uponor S-Press PLUS LWC Uponor S-Press PLUS U LWC
nastenka LWC pre individualne néastenka U LWC pre optimalnu
pripojenie in$talaciu v SDK stendach o

Spojeni, které se neprotaci, v sadrokartonové sténé diky zarizeni
Uponor proti protaceni LWC

10 25 10 15
mm  mm mm mm
— > H}Q—b}

Uponor LWC montdazna sada Uponor LWC zariadnie proti
pretacaniu

Instalécia bez pretacania v drevenych obkladoch s vrutmi do dreva k
dispozicii na stavbe

Uponor LWC tesniaci prvok
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Sada na timenie hluku pre tiché instalacie

Uponor sada akustickej ochrany zmensuje prenos
hluku prendSaného konstrukciou z instalacie na
konstrukciou steny a je kompatibilnd s Uponor
mont&znymi doskami, drziakmi i montéznymi listami.




Uponor Smart ISl boxy na pripojenie v SDK Uponor nastenky ako pre okruhova tak pre sériovd

konstrukcid@ch, pripravené k zapojeniu inStaldciu. Moduly su tieZ z vyroby vybavené

Uponor kompozitnymi trubkami 16 mm, pripravenymi
Uponor Smart ISI boxy su uréené do priecok a k zapojeniu. Zaslepky spojov chrénia pred znecistenim
obsahuju tepelne izolované telo chraniace proti na stavbe

tvorbe kondenzatu

s vopred namontovanymi komponentami
osvedceného Uponor kompozitneho systemu pre
pitnd vodu, pripravenymi k pripojeniu. Integrované

Uponor Smart ISI Boxy pre pripojenie zariadenia

Prefabrikované inStalaéné jednotky pre rozvody
pitnej
vody

Setria ¢as a ich montdz je rychla a bezpeéna

Energeticky efektivne vdaka priebeznej
tepelnej izolécii az po pripojny bod

Optimalna akustickd izoldcia podla normy DIN
4109 a VDI 4100:2012-10

Vysoko kvalitnéa PU pena s uzatvorenymi pérmi a
optimalnou akustickou izolaciou podla normy DIN 4109
a VDI 4100:2012-10 vratane vybornych tepelne
izolaénych viastnosti (8 = 0,024 W/mkK

znacenie stredu boxu pre rychle vycentrovanie

Oznacenie pre osi pripojenia pre jednoduché vyskové
vycentrovanie

Smart S-Press PLUS U ndastenky pri typickych odstupoch,
kompletne pripravené a otestované

Plech pre profily k ukotveniu do SDK steny pomocou
technolégie Crimp

Predizolované potrubia pre jednoducht a rychlu
dodatoc¢nu izolaciu

g a g 0 asm

Uni Pipe PLUS kompozitne potrubia 16 mm pripravené
na spojenie so zaslepkou k prevencii znecistenia

Uponor Smart ISI WT pripojenie k umyvadiu (volitelna

moznost, )
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Uponor Smatrix Aqua PLUS - hygienicky
systém preplachovania rozvodov pitnej
vody

Popis systému

ANE RN

LU ALY

e

L

Z dévodu nerovhomerného pouzivania odbernych
miest ZTl inStalacii v budovéch méze v potrubi, voda Uponor Smatrix Aqua PLUS
stagnovat. Vysledkom je znecistenie pitnej vody
baktériami a z toho plyndce problémy s hygienou.
Uponor Smatrix Aqua PLUS systém preplachovania je
idedlnym rieSenim hygienickych problémov so
stagndciou pitnej vody, predovsetkym v domovoch
ddéchodcoy, na klinikéch, v Sportovych zariadeniach a
hoteloch.

« Zaistuje najlepsiu mozn hygienu pitnej vody.
« Umoznuje rychlu a jednoduch instaldciu a

uvedenie do prevadzky a zaisti spolahlivd
prevadzku uz vo fadze hrubej stavby

Technolégia inteligentného monitorovania sleduje
pouzivanie pitnej vody v budovéach a reguluje ho - to
vSetko jednoducho cez PC alebo mobilné zariadenie.
Uponor Smatrix Aqua PLUS je mozné osadit dodato¢ne
aj v starych budovéch, ak je k dispozicii okruhové
inStalécia rozvodov pitnej vody. Na splnenie
poziadaviek vyplyvajacich z nemeckého nariadenia o
pitnej vode (od projektu po prevadzku) teda budete
potrebovat len minimum ¢asu a nakladov.
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Smatrix Aqua PLUS popis funkcie

Uponor Smatrix Aqua PLUS automatickd
preplachovacia stanica je srdcom logiky hygieny v
systéme Uponor. Pomocou senzorov neustdle sleduje a
regule riadnu prevddzku systémov rozvodu pitnej vody
a zaistuje hygienickd vymenu vody. Okrem okruhovej
inStaldcie rozvodov pitnej vody je mozné Uponor
Smatrix Aqua PLUS preprachovaciu stanicu integrovat
do akejkol'vek sekcie okruhu. VSetky materidly
prichadzajlce do styku s pitnou vodou spifiaja
hygienické poziadavky smernice KTW a pracovného
listu DVGW W 270 a odpovedaijd zoznamu UBA (4MS).

Overend ochrana proti spdtnému priadeniu zaistuje
vysoku mieru bezpeénosti, ako potvrdzuje test DVGW
podfa pracovného listu W 540. Pripojenie zo spodu je
mozné pomocou integrovanych Uponor S-Press U
tvaroviek, so zapojenim do kruhovej instaldcie, ktoré
tak Setria €as i materidl. Stagndcia vody je detekovand
na zdklade konstantnych teplét v meracich bodoch. Na
splnenie poziadaviek VDI/DVGW 6023 boli medzné
hodnoty nastavené uz vo vyrobe. Po prekro¢eni vopred
nastavenych €asov stagndcie vody prepladchne
Uponor Smatrix Aqua PLUS preplachovacia stanica
striedavo okruh studenej a teplej vody. Po¢as
normalnej prevddzky sa voda v potrubnej sieti vymeni,
akondhle su dosiahnuté cielové teploty
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Uponor Smatrix Aqua PLUS preplachovacia stanica

- 103
| a4

Uponor Smatrix Aqua PLUS konstrukcia
preplachovacej stanice

HdadaaNaanag 2

Pripojka studenej pitnej vody (PWC) s uzatvdracim gulovym
ventilom

Pripojka teplej vody (PWH) s uzatvaracim gulovym ventilom
Elektromagneticky ventil studenej vody
Elektromagneticky ventil teplej vody

Senzor teploty studenej vody

Senzor teploty teplej vody

Neaktivny

230V prepojovacia krabica

Meni¢ pradu

Ovladacia krabica s bezdrétovym modulom
Pripojenie kanalizacie DN 40

Ochrana proti spdtnému pradeniu

Uponor Smatrix Aqua PLUS je preplachovacia stanica
pripravend k instalécii. Je ur€end na automatické
hygienické prepladchnutie potrubi studenej a teplej
vody v okruhovej alebo sériovej instaldcii podla
poZiadaviek VDI/DVGW. Je prefabrikované z vyroby a
obsahuje kryt z tepelnej izoldcie a Uponor S-Press
pripojenie pre pre Uponor kompozitné potrubia a
kanaliza&nd pripojku DN 40. Standardné kritéria a
parametre preplachu ako napr. Casy preplachu a
dizka trvania s uz nastavené v integrovanej riadiacej
jednotke. Tieto hodnoty je mozné zmenit v PC
pomocou volitelného Uponor Smatrix Aqua PLUS USB
radiového prijimaca.

Dimenzie (mm)

450

380

Technické Gdaje
Uponor Smatrix Aqua PLUS
Max. prevadzkovy tlak 10 barov
Max. prevadzkova teplota 70 °C

Min. teplota okolitého prostredia 5 °C

Max. teplota okolitého

prostredia 40°C

Min. tlak prietoku 1000 mbar
Max. rychlost prietoku 021/s
Radiova frekvencia 169 MHz

Dosah signalu 1000 m (priamy vyhlad)

Pripojovacie napdtie 230V AC [ 50-60 Hz




Hyglemckq priprava teplej vody s podla
poziadavky a energetickd a¢innost

Uponor bytové stanice pre decentralizovani pripravu TV

Jednym z kla€ovych faktorov, ktory mé vplyv na
dokonald

kvalitu pitnej vody, je prevencia stagndcie vody pri
nevhodnych teplotdch. Bytové stanice pre
decentralizovanu pripravu TV a okruhovd instalécia
ponukajd maximdlnu bezpecnost a znizuja riziko
mikrobiologickej kontamindcie na minimum.

PoZiadavky na bezpecnost a hygienickld nezdvadnost
pitnej vody sU presné definované. Projekt, vystavba a
prevddzka je €asto spojend s problémami, ktoré sa
moZu prejavit zistaniami ohlfadom vyskytu baktérii
Legionella. K tomu musime dalej pridat narastajice
poziadavky uzivatelov na neobmedzeny dodavku

odovzddavané hygienicky na principe prietokového
ohrevu. realizdcii a uvedeni do prevadzky spinené platné
nariadenia a poziadavky. Aj ked to méze zniet zlozZito a
velmi teoreticky, budd mat vSetky subjekty za€astnené
na stavebnom projekte lahsi Zivot, ked bude riziko
kontamindcie vylu¢ené uz vo faze projektu. Kazdé
rozhodnutie o rozhodnuti pripravy teplej vody na
principe bytovych stanic pre decentralizovanu pripravu
TV bude viest k zniZeniu rizika vyskytu baktérii Legionella
v chladnejsich ¢astiach sUstavy TV a znizeniu ndkladov
cirkulacie TV.

V stlade s normou DIN 1988-200 plati, ze

teplej vody zo systému pitnej vody v akomkol'vek ¢ase,

idedine bez dihého ¢akania. Dve kritérid ale hrajd
kla€ova Ulohu pri zaisteni hygieny pitnej vody podla
v§eobecne uzndvanych pravidiel: Pravidelnd vymena
vody v celom potrubnom systéme a udrziavanie
pozadovanych teplét v potrubi studenej vody a teplej
vody. Aby sme tieto pozZiadavky dokdzali splnit, od
odovzddvacieho miesta v budove po koncové prvky,
projektanti a instalatéri a prevadzkovatelia musia
spolocne zaistit, aby boli pri teplo potrebné pre
pripravu teplej vody akumulované v pitnej vode, ale

pri decentralizovanej technologii pitnej vody uz nie je ale,
odovzddavané hygienicky na principe prietokového
ohrevu. Navys$e uz nepotrebujete rozvody pre cirkulaéné
potrubie v budove, ktoré méze spdsobovat mikrobidinu
kontamindciu v désledku nedostatoénej izolécie alebo
zlej hydraulickej rovnovéhy. Pre hygienicky rozvod teplej
a studenej vody v jednotlivych podlaziach odporGc¢ame
vykonat okruhovu instaléciu. Zabezpecite tym nielen
malé priemery potrubia a objem vody,ale aj prietok
vSetkymi €astami potrubia bez ohfadu na to, ktoré
odberné miesto pouZivate €asto a ktoré nie. Toto rieSenie
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zabranuje stagndcii vody v systéme na jednom
podlazi pri beznej prevadzke.

V bytovych domoch nezévislé bytové stanica zvidda
pripravu hygienickej teplej vody pre kazda bytova
jednotku. Uginny tepelny vymennik zaistuje nielen
velkd mieru kvality teplej vody, ale tiez nizke teploty
spiatocky, o zase prispieva

k energeticky efektivnej prevadzke vykurovacieho
systému. Pre prevadzkovatelov je ddlezité, aby mohli
vodomerom a merac¢om tepla jednoducho
zaznamendvat spotrebu kazdého pouzitého
zariadenia. Bytové stanice s priamo pripojené
2-rarkového spdsobom do vyurovacieho systému,
takZze odpadd potreba centrélnych rozvodov teplej
vody a cirkulécie v inStalaénych Sacht.

Tym sa zmensuje velkost instalaénych sécht zhruba o
40%. Takymto spdsobom sa znizuji tepelné straty po
trasdch a odpadd akumulaény zdsobnik TV.
Vysledkom je lepSia energetickd efektivita, ale tiez - a
to je eSte dolezitejSie pre hygienu - prevencia vyskytu
stagndcie vody v rozvode. V porovnani so systémom
centrdlnej pripravy teplej vody dochédza k vyrazne
vacsej vymene studenej vody, pretoze potrubie so
studenou vodou kryje cell pozadovani potrebu vody
(tepla i studenu vodu) véetkych odbernych miest.

Akumulécia vykurovacej vody, namiesto akumécie
tepla do pitnej vody

Decentralizovand priprava teplej vody dokdze
efektivne zamedezit riziku znecistenia pitnej vody. Pri
decentralizovanej priprave teplej vody je Uplne
vylG€enda cirkulécia alebo akumulécia teplej pitnej
vody. Pri prietovom principe sa ohrieva iba také
mnozstvo teplej vody, aké je treba pri odber z
vodovodnej batérie, kolko je aktudlne treba.
Pozadovand energia nie je ulozend vo pitnej vody, ale
v akumulaénych nadrziach, ktoré ako médium
pouzivajd vykurovaciu vodu. Vdaka konceptu rovnako
splnaju poziadavky normy DIN 1988-200, ktord
nariaduje: ,V pripade potreby akumuldcie energie sa
tato energia nema skladovat v pitnej vode, ale
namiesto toho je treba uprednostnit akumuléciu
energie vo vykurovacom systéme, napr.
akumulaénych nédrziach.”

Podrobné informacie o bytovych
staniciach néjdete na Brand
Portali Uponor.

uponor

Predstavujeme nové moznosti
pro‘@pefgeticky u¢inné budovy

Se stafiigerl Uponor . Combi Port.aAqua Pt

771 W

Vyhody decentralizovanej pripravy teplej pitnej
vody

Budovy su zodpovedné za aspon 40% globdlnej
spotreby energie a za viac ako tretinu emisii
sklenikovych plynov*. Preto s nové spdsoby zlepSenia
energetickej G€innosti budovy naozaj nevyhnutné v
boji proti zmendm klimy spdsobenych ¢lovekom.
Uponor Combi Port & Aqua Port bytové stanice pre
pripravu teplej vody k tomuto cielu prispievaju
ohromnym dielom, pretoze pripravuju vodu na
z&klade aktudlnej potreby, zaistuju energeticky 4cinné
vykurovanie a chladenie, a hygienickd pripravu teplej
vody.

Z hygienickych dévodov je potrebné udrziavat tepld
vodu v zdsobnikovych ohrieva¢och TV a rozvodoch
centrélneho systému na Urovni 55-60°C, pricom

na ohrev sU potrebné este vyssie teploty. Pri
decentrdinej priprave teplej vody je objem vody v
potrubiach velmi maly (menej ako 3 litre), preto je
mozné teplotu teplej vody udrziavat na nizsich
hodnotach. Teplota privodu vykurovacej vody do
doskového vymennika musi byt len o 5 K vys§Sia ako je
pozadovand teplota teplej vody v dome. Niz$ia teplota
privodu vykurovacej vody a iba dve potrubia
vydavajice teplo sU zdrojom vyraznych energetickych
Uspor.

Nizke teploty spiatocky trvalo zvysuju GEinnost
prevadzky tradiénych aj obnoviteinych zdrojov energii.

Decentralizované bytové stanice Uponor

+ Novd generdcia energeticky G€innej pripravy teplej
vody a rozvodov vykurovania/chladenia

Hygienicka priprava teplej vody podla poziadavky k
prevencii vyskytu baktérii Legionella

Na mieru prispésobené a prefabrikované bytové
stanice

58% Uspora energie v rozvodoch vdaka
decentralizovanému spdsobu pripravy teplej vody

AZ 80% energetickd Uspora pri rekonstrukcidch
(vratane opatrent na tepelnd izoldciu)

Standardnymi systémami a vyrazne nizsie

Dalsie vyhody

+ Nie je potrebné akumulovat tepld vodu v
zGsobnikovych ohrieva¢och na tepld vodu
Bez potreby povinného testovania podla poziadaviek
vyplyvajicich znemeckého nariadenia o pitnej vode
Priprava pitnej vody na principe prietokového ohrevu
Do stanice pripravenej k instaldcii sa integrované aj
moduly pre vykurovanie
Cerpadlové skupiny so zmiesavacim okruhom pre
vykurovacie systémy
Vykurovaci systém pre bytova stanicu je k dispozicii
po cely rok s individudlnou reguléciou
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Porovnanie dvojrarkového systému s bytovymi stanicami
s beznym Stvorriarkovym systémom s centrdlnou pripravou
TV

Decentralizovanda priprava teplej vody Centrdlny zdsobnik teplej vody

+ Decentralizovany priprava teplej vody, vndsa do ¢innosti + Rozsiahly systém?*, ktory musia prevadzkovatelia bytovych
spolocnosti prevadzkujacich bytové domy pravnu istotu. domov povinne testovat.

+ Systém nepotrebuje centrdine rozvody teplej vody a + Vacsia pracnost prevedenia rozvodov vykurovania a
cirkulacie vdaka len hlavny vykurovaci systém a rozvod najmaé centrdlnych rozvodu teplej vody a cirkuldcie.
studenej vody s pripojenim do bytov. + Vysoké teploty v v rozvodoch vykurovania, teplej vody a

+ Nizke prevadzkové teploty v potrubnej sieti v budove. cirkulacie TV v budove na udrziavanie minimalnej hygieny

pitnej vody.

podla nemeckého nariadenia o pitnej vode (TrinkwV) &lanku 14

58% energeticka Gspora vd’aka dvojriirkovému systému v porovnani s centralnymi systémami pripravy
teplej vody*

* Kone¢na sprdva o projekte: ,Methods for reducing conventionally generated heat distribution losses in
solar-supported multi-family homes*, skratka: ,MFH-re-Net”, kdd financovania: 03ETI194A.
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VsSeobeché technické informdacie

Technické informdcie pre bytové stanice s pripravou
TV (vSetky stanice musia byt uzemnené).

Max. prevadzkova teplota 85°C

Max. primarny diferenény tlak vo 2,5 bar
vykurovacom systéme

Prevddzkovy pretlak PN 10

Vratane €erpadla a rozdefovaca PN6 az PN10
okruhu

Minimalny tlak studenej vody cca. 2 bar
Pripojky, ploché tesnenie 3/4"1G nebo 1"

Vykurovaci systém

Vykurovaci systém je treba naprojektovat a realizovat
v sUlade s osved€enymi technickymi postupmi,
vrétane noriem DIN a pravidiel VDI popisanych nizsie.
V pripade potreby prosim dodrZujte platné nariadenia
a normy $pecifické pre danu krajinu.

Zoznam nemusi byt vy€erpdvajdci:

« DIN EN 6946 Tepelny odpor a sGcinitel prestupu
tepla - Vypoctové metdda

« DINEN 12831 Vypocet tepelného vykonu

« DIN EN 128282 Vykurovacie systémy v budovéch -
projektovanie teplovodnych vykurovacich
systémov

- DIN18380VOB/C

« DIN 4109 Akusticka izolacia budov TRGI Technické
pravidld pre rozvody plynu VDI 2035

Kondicionovanie vykurovacej vody

Enev

Odporuc¢ame osadit odlu¢ovace kalov a zdpachové
uzdvierky. Expanzné ndadrze je treba upravit a nastavit
na dany systém.

Rozvody pitnej vody

InStaldcia pitnej vody sa projektuje a realizuje v
stlade

s hemeckym nariadenim k ochrane proti infekciam,
predovsetkym ¢ldnkom 37 nemeckého zdkona na
ochranu proti infekcidm, normou DIN 1988, DIN 50930
¢astou 6, DIN 2000, DIN 2001 a DIN 18381 vratane pravi-
diel VDI 6003, VDI/DVGW 6023 a smernic DVGW uve-
denych nizsie a vratane vSeobecne uzndvanych tech-

nickych pravidiel. (Zoznam nemusi byt kone¢ny.)

« Patria sem:

« W 551 Potrubné systémy pitnej a vykurovacej vody,
technické opatrenia na znizenie vyskytu baktérii
Legionella

« W 553 Dimenzovanie cirkulaénych systémov v
pripade centrdinej pripravy pitnej vody

« W 291 Cistenie a dezinfekcia rozvodov vody
Nariadenia miestnych vodarni

 Platné nariadenia a normy Specifické pre dany stat

Vysledkom je cely rad bodov, na ktoré je treba

konkrétne upozornit, pricom zoznam nemusi byt

koneény.

V budovdéch so Siestimi alebo viacerymi podlaziami

odporuc¢ame inStalovat na privode studenej vody

redukeény ventil.

Doskovy vymennik pre tepli pitni vodu (zékonné
nariadenia)

Je potrebné vykonat rozbor vody s ciefom zistenia, Ci
je mozné pouZzit doskové vymenniky so zvaranymi
doskami medenou pajkou (tandardna verzia) alebo
difazne zvarané doskové vymenniky. Tie st napriklad
potrebné, ak je vodivost vaé&sia nez 500 uS/cm alebo
ak sa v budove pocas rekonstrukcie vyskytnd
pozinkované ocelové rozvody vody.

Prevencia tlakovych rédzov

Podl'a normy DIN 1988-200, €asti 3.4.3, nesmie sucet

tlakovych razov a statického tlaku presiahnut pripus-

tny

prevddzkovy tlak.

« Pripustny prevddzkovy tlak bytovych stanic je 10
barov.

Ak sU bytové stanice prevadzkované

v rozvodoch pitnej vody, je treba vyvarovat sa velkym
tlakovym rdzom (nopr. kvoli batériam, armatdram,
posilovacim &erpadlam atd.). V pripade pouzitia
takychto batérii, ventilov atd. s velmi kratkym ¢asom
otvarania a zatvdarania vidy vznikaju kratkodobé tlaky
prevysujdce Specifikdcie normy DIN 1988-200, Casti
3.4.3, na nepripustné hodnoty. Preto je nevyhnutné
dodrziavat pri realizécii instaldcie pitnej vody nizsie
uvedené Specifikacie:

. Pozitivny tlakovy réz (pri zatvoreni batérie, ventilu)
nesmie prekrocCit

2 bary.

+  Negativny tlakovy réz (pri otvoreni batérie, ventilu)
nesmie byt o viac nez 50% nizsi nez tlak vytvoreny po
otvoreni.



Hlavné prevadzkové zasady

Proporciondlny ventil

Proporciondiny ventil je je hlavnym prvkom Uponor
bytovych stanic. Je zodpovedny za rychle prepinanie
medzi pripravou teplej vody a doddvkou tepla do
vykurovacieho systému. Proporciondlny ventil

standardne zaistuje proporcionalitu, teda pomer Prevédzkovy rezim
prietoku vykurovacej a pitnej vody. VSetky bytové .
stanice maju prioritu pripravy TV pred vykurovanim. a) Priprava TV

Spustacim signdlom je otvorenie batérie teplej vody.
Tlak studenej vody zatla€i na proporcidlny ventil dofava
na membrdnu valca a otvori tak cestu vykurovacej vody

Vykurovacia voda sa nemdze dostat do systému pitnej
vody cez tento proporciondiny ventil ani naopak.

Vnitornd cast proporcidineho ventilu na strane pitnej ~ ¢€Z doskovy vymennik tepla.
vody je opatrend Specidlenym naterom €o zvysuje
spolahlivost pri prevadzke. Pohyblivé €asti ventilu st
chrdnené trojitym tesnenim, na strane pitnej vody aj na
strane vykurovania.

Vykurovanie bytu je deaktivovang, kym je batéria teplej
vody otvorend.

b) Vykurovaci rezim

Kohutik teplej vody sa zatvori a pruzina zatlaci
proporciondlny riadiaci ventil sp&t doprava do jeho
vychodzej polohy. Zastavi sa doddvka energie do
tepelného vymennika a obnovi sa vykurovanie
domacnosti.

Trojité tesnenie Trojité tesnenie

Animacia produktu Uponor
Combi a Aqua Port na You-
Tube

Uponor kompozitné



Uponor bytové stanice prehlad

Decentralizované bytové stanice

Uponor decentralizované bytové stanice pripravuju
tepld vodu v reziden€&nych a administrativnych
budovdch priamo na mieste na rovhakom podlaZi na
principe prietokového ohrevu. Vdaka priamemu
napojeniu na doddvku tepla nie je potrebnd zasoba
TV, ani rozvodov teplej vody s cirkuldciou v
inStalacnych Sachtdach. Decentralizované bytové
stanice Uponor s tiez k dispozicii ako tzv. Combi Port,
v ktorych je priprava teplej vody kombinovand so
zabezpecenim sdlavého vykurovania.

Satelitna instaldcia pre vzdialené odberné miesta

Kompaktnu ,satelitnd instaldciu” je mozné vyuzit ako
ndhradu za cirkuléciu TV pre rozlahlé byty napriklad
pre kuchynské drezy kGpelfiu v hostovskej izbe. Takto
je mozné dosiahnut rychlu dodavku TV aj bez potreby
cirkulaéného potrubia. Navyse tento systém obvykle
znizi objem vody v potrubi na menej nez 3 litre.

Priprava teplej vody - centralizované jednotky

Uponor centralizované stanice pripravy TV
zabezpecujd pripravu TV v systéme centréineho
ohrevu a distribuju ju rozvodmi teplej vody a
cirkulaénym potrubim (PWH a PWH-C) k odbernym
miestam. Akumulaénd nédrz vykurovacej vody potom
zaistuje energiu vyZzadovanl na ohrev teplej vody.
Navyse je moZné do tejto nadrze integrovat velmi
G¢inné regenerativne energie. Akumulovand nie je
pitnd voda, ale jej priprava prebehne az v pripade
potreby. Moduldrne prevedenie umoznuje flexibilné
prispdsobenie vykonu réznym velkostiam
nehnutelnosti, od radovych domov po rozsiahle
zariadenia v kasdrhach, priemyslovych systémoch,
hoteloch, opatrovatelskych zariadeniach a
nemochiciach.

Podrobné technické informacie o
Uponor bytovych staniciach Uponor
najdete v sekcii K stiahnutiu

Uponor Combi Port and Aqua Port

IEX Technical Information

-

Uponor Combi Port PRO UFH vrétane pripravy
teplej vody so zaistenim vykurovania

Stanica Uponor na ohrev teplej
vody Aqua Port Compact

Uponor Aqua Port - centralizovand jednotka
pre pripravu TV



Zasady projektovania

rozvodov pitnej vody

Vseobeché informécie

Pitnd voda je najdélezitejSia potravina

Pitnd voda uréend pre ludskd spotrebu nesmie
obsahovat patogény a musi byt €istd a vhodnd na
spotrebu. Jej kvalita nesmie mat negativny dopad na
l'udské zdravie ani po jej konzumacii cely Zivot. Preto
sU na kvalitu pitnej vody kladené tie najprisnejsie
poziadavky. Ziadne iné potraviny sa takto pravidelne
a ¢asto nekontroluja.

Ochrana pitnej vody

Ochrana pitnej vody je stanovend v platnej legislative
na ochranu pitnej vody. Vlastnici nehnutelnosti,
architekti, projektanti a instalatéri rozvodov pitnej
vody, vykurovania a klimatizécie st zodpovedni za
dihu Zivotnost systému pitnej vody a za zaistenie, aby
kazdé jej kvapka spifala chemické a mikrobiologické
poziadavky (parametre).

Opatrenia naobmedzenie vyskutubaktérie Legionella

V rozvodoch pitnej vody a ich distribu¢nych
systémoch teplej vody je potrebné vytvorit
podmienky k prevencii koncentrdcie baktérii
Legionella, ktord je nebezpe&nad pre l'udské zdravie.

Legionella je ty€inkovitad baktéria, ktord sa prirodzene
vyskytuje v malom mnoiZstve v pitnej vode, napr. v
jazeréach alebo riekach, ale tiez vo vodovodnych
rozvodoch. Skupina baktérii Legionella zahfna
priblizne 40 zndmych druhov. Niektoré druhy
Legionella mézu spdsobovat infekcie v dosledku
vdychnutia znegistenych aerosélov (tych
najjemnejsich vodnych kvapiek) do plac, napriklad pri
sprchovani alebo zo zvihéovaéa vo VZT systémoch. U
0s6b so zdravotnym postihnutim, napr. s oslabenou
imunitou alebo chronickou bronchitidou, moze styk s
takouto baktériou viest k zapalu plac (Legionella

Legionella pneumophila

pneumonia alebo legionérskej chorobe) prip.
pontiackej horucke.

Tepla voda

Optimadlne pre
mnozenie

Voda ve e
baktérie

Studend
voda

Vplyv teploty vody na rozvoj baktérii Legionella
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Pracovny list popisuje technické opatrenia
nevyhnutné k obmedzeniu rastu baktérie Legionella v
rozvodoch pitnej vody na zdklade aktudinych
poznatkov. SU tu tieZ uvedené opatrenia na ndpravu
znecistenych systémov pitnej vody.

Pri projektovani a dimenzovani potrubia s pitnou
vodou sU dblezité ndsledné hygienické
(mikrobiologické) hladiska:

+ Najkratsie potrubie malé prierezy, ale s dostato¢nou
vnatornou svetlostou potrubia s ciefom dosiahnutia
najkratsej moznej doby teplej vody v systéme.

- Je treba vyvarovat sa stagndcii teplej vody v
Castiach systému, v ktorych voda nepradi

- Je treba taktiez predist ohriatiu studenej pitnej vody
v rozvodoch

« NepouzZivané ¢asti potrubného rozvodu je
nevyhnutné vypustit a odpojit

VSeobecne uzndvané technické pravidla

V nariadeni o pitnej vode a dalSich zdkonoch a
vyhléskach sa ¢asto spomina pojem ,vSeobecne
uzndvané technické pravidl&”. Tieto pravidld zahfhajd
narodné normy a smernice(EN, CSN) alebo
medzinérodné normy (ISO, DIN, DVGW, VDI) a
technické déatové listy od prislusnych spolkov. Tieto
dokumenty uplatnuja sady pri hodnoteni, €i je
inStaldacia vyprojektovand, zrealizovand a
prevadzkovand v sulade s vSeobecne platnymi
technickymi pravidlami. VSeobecne uzndvané
technické pravidlda pre vystavbu a prevadzku
systémov rozvodov pitnej vody su stanovené v
zékladnych eurépskych normach DIN EN 806-1az 5,
DIN EN 1717 a ndrodnych normdéch DIN 1988-100 az 600
,Technické pravidlé pre dodévku pitnej vody - (DVGW)
Technické pravidla”. Dalej je treba dodrziavat
pracovné listy DVGW W 551 a 553 a normu VDI 6023
~Hygiena rozvodov pitnej vody”.

Zakladné eurépske normy s ndrodnymizavedenymi
normami pre projektovanie da realizéciu systémov
rozvodov pitnej vody

Zakladni evropské Nérodné dopinkové

normy normy
DIN EN 1717 Ochrana pitnej vody DIN 1988-100 Ochrana
pitnej vody

DINEN 806 Castl: -

Céast 2: Projekt DIN 1988-200 Projekt

Cast 3: DIN 1988-300
Dimenzovanie

potrubia

Cést 4: Instalécia -

Cést 5:
Prevadzka a Udrzba

DIN 1988-500 Stanica na
zvySenie tlaku

DIN 1988-600 Instal&cia
pitnej vody v spojeni s
hasenim poziaru a
poZiarnou ochranou

DIN 1988-7 Kordzia
a usadeniny sU stanovené
v norme DIN 1988-200

Moderny pristup k projektovaniu je délezity

« Faza pripravy projektu nastavuje kurz hygienického a
energeticky u€¢inného rozvodu pitnej vody a jej

« komfortného uzivania. Moderny systém rozvodov pitnej
vody musi nielen spihat aktudlne technické pravidla
zaistujuce hygienu pitnej vody, ale musi byt tiez energeticky
efektivny. Dalej sa neustdle vyrazne zvysujd poziadavky na
komfort pri uzivani rozvodov pitnej vody. Moderné
kUpelnové batérie

+ s vysokym prietokom a prisne poziadavky na ¢as doddavky
teplej vody (napr. DIN 1988-200 alebo podla §pecifikacii
zmluvy o diele, VDI 6003) mézu projektanta stavat pred
skuto€né vyzvy. Na spinenie vSetkych tychto poZiadaviek je
potrebné, aby bol projekt komplexny a zohlfadnoval vsetky
tieto hladiskd. Pomoct tu méze datovy list miestnosti
skoordinovany s vlastnikom. Tento list by mal obsahovat
minimalne tieto Specifikdcie:

- podrobny popis zariadeni a uplatnenie koncepcie (VDI
6000) rozvodov pitnej vody so §pecifikdciou trasovania a
odbernych miest

« podrobny popis zamyslaného Gcelu



Prehlad instaldacii

Okruhova instalacia

Pri inStaldcii do kruhu s odberné miesta napojené
podobnym spdsobom ako pri sériovej instalécii.

Rozvody od posledného odberného miesta viak vedie

spdt do vychodzieho bodu. To umoziiuje hygienicky

dokonalld vymenu vody pocas prevadzky bez ohladu

na to, z ktorého odberného miesta je voda odoberand.

Pretoze je voda k odbernym miestam distribuovand z

dvoch strdn, nie je ich montdz tak zlozitd. Instalatér

mdze pouZit jednu dimenziu pre cely rozvod.

Okruhové instalécia najviac umoznuje integrdaciu L

Uponor Smatrix Aqua PLUS stanica automatického
hygienického preplachu do okruhu v ktoromkol'vek
mieste. Najleps§im miestom je miesto
najjednoduchsieho pripojenia ku kanalizécie.

Sériova instalacia

Pri sériovej instaldcii s odberné miesta pripojené
pomocou Uponor S-Press U ndsteniek a rozvodné
potrubia s vedené priamo k dalSiemu odbernému
miestu. Vd'aka tomu v inStaléacii na danom podlazi
dochdadza ku kompletnej vimene vody vzdy, ked sa
pouZije posledné odberné miesto. Idedinym rieSenim
teda je, aby najéastejsie vyuzivany spotrebi¢ (napr.
WC alebo umyvadlo) bol zapojeny na konci rozvodu.
Pri tomto type inStaldcie musi byt preplachovacia
jednotka trvale pripojend k poslednému spotrebicu,
¢o nemusi byt kompatibilné s kanalizaénym

i gl

systémom. Rovnako ako pri indtalacii typu T je obvykle

potrebné potrubie s v&&simi dimenziami, ktord je
potom postupne zmensovand az po posledny odber.

T-kusova instalécia

Pri T-kusovej instaldcii st vSetky spotrebice pripojené
k rozvodu samostatne pomocou T-kusov. Instaldcia
obvykle za¢ina v&acsou svetlostou potrubia, ktory sa
potom progresivhe zmensuje az po posledné odberné
miesto. Tym sa skracuje potrubia. Pri T-kusovych
instaldcidch vsak existuje riziko stagndcie vody a
mnozenie baktérii v pripojkéch k odbernym miestam,
ktoré nie s tak €asto pouZivané. T-kusovych
inStaldciach je teda treba realizovat vyhradne pri
odbernych miestach, ktoré st vyuzivané denne a
pravidelne.




Cirkulacia teplej vody

Pri rozvodoch pitnej vody, v ktorych sa tepld voda
doddva k odbernym miestam priebezne, musi voda
fungovat trvalo. Aby nevznikli vyssie uvedené rizikd, je
treba k dimenzovaniu rozmerov potrubia pri
cirkulaénych systémoch uplatnit normu DIN 1988-300
a dodrzat pripojenia na hranici podla pracovného
listu DVGW W 551.

Poziadavky

Cely systém rozvodu vody je treba prevadzkovat tak,
aby voda na vystupe jednotlivych odbernych miest
bola v rozmedzi 50 -55 °C. Cirkuléciu je potrebné
inStalovat pre odberné miesta, kde trvé doba

dodavky teplei vody dihsie ako 20 s, pripadne podla Tepelne izolované rozvody studenej vody (SV) v instalaénej Sachte k
- y X p‘ ] Y » Prip P prevencii nepripustného zahrievaniai
poziadaviek investora.

Ochrana potrubia so studenou vodou proti « Elimindcia cirkulaéného potrubia kvoli decentralizovanej
prehriatiu pripravy pitnej vody (instaldcia bytovych stanic)

Cirkulaéné systémy mézu mat negativny vplyv na
hygienu pitnej vody, napriklad ak sa cirkulaéné
potrubia umiestnené v Sachtdch alebo predstendch
spolocne. Je tu totiz riziko, Ze voda v potrubi so
studenou vodou sa prehreje nad pripustnd hodnotu
25 °C a hrozi riziko mnozenia baktérii.

K minimalizacii rizika mnozenia baktérii v potrubi
studenej vody je mozZné vykonat v pripade moznosti
napriklad tieto opatrenia:

« Umiestnenie teplého potrubia (vykurovanie, TV, C)
opatrenie potrubia so studenou vodou (SV)
samostatne

« Dodato¢nd izoldcia potrubia s teplou a studenou
vodou (EnEV, DIN 1988)
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Pouzivanie vykurovacieho kabla

Uponor kompozithé potrubia su vSieobecne pre
pouzitie vykurovacieho kdbla. Vnatornd hlinikovd
vrstva zaistuje jednotné rozvedenie tepla po celom
potrubi; bezny teplotny limit vyrobcu, ktory je treba
zohladnit, je 60°C. Vykurovaci kdbel sa pripdja v
sUlade s pokynmi vyrobcu, pricom Uponor
kompozitné potrubia su klasifikované ako bezné
potrubie.

Ak budu Uponor kompozitné potrubia vybavené
vykurovacim kdblom, je treba zaistit, aby mohla
odpovedajucim

spdsobom expandovat aj voda. Ak tomu tak nie je,
napr. pri pripojeni zdsobnika do rozdelovaca teplej
vody, kvoli kratkej vzdialenosti k odbernym miestam

alebo ak stGpacky vedu iba cez jedno podlazie, nedd
sa vylucit poskodenie

Uponor potrubia v désledku vysokého ndrastu tlaku
V tychto pripadoch je treba vykonat odpovedajlce
bezpe&nostné opatrenia ako napr. instaldcia
vhodného bezpecnostného ventilu, alebo
odpovedajdcej membrdnovej expanznej nddoby.

A Upozornenie!
Je treba sledovat zvySenie tlaku v €astiach
systému v désledku pouzivania
vykurovacieho kébla. Je nevyhnutné
vykonat vhodné bezpeénostné opatrenia
na vyrovnanie tlaku. Platia smernice a
pokyny k instaldcii vyrobcu vykurovacieho
kabla

Pripojenie k prietokovému ohrievaéu, zadsobnikovému

ohrievacu a batériom

Pripojenie k prietokovému ohrievaéu

Kvéli svojmu prevedeniu dokdzu hydraulicky oviddané
elektrické a plynové prietokové ohrievace pocas
normadlnej prevadzky akumulovat neprijatelne vysoké
teploty a tlaky, takZze mdze v pripade zavady ddjst k
poskodeniu potrubia.

Systém instalacnych trubiek Uponor mozno pripojit
len priamo s elektronicky riadenym zariadenim. Pri
pouziti elektronicky riadeného zariadenia k priprave
pitnej vody je potrebné dodrziavat pokyny vyrobcu.

Pripojenie k zGsobnikovému ohrievacu vody

VSeobecne plati, Ze pri pripdjani k zdsobniku s teplou
vodou (najmé zasobnikom s priamym vykurovanim,
solarnym zdsobnikom a z&sobnikom so Specidlinym
prevedenim) je treba zaistit, aby ako pri beznej
prevddzke, tak i v pripade zlyhania nedoslo k
prekroceniu maximalneho prevadzkového limitu
instalacnych trubiek Uponor. Toto plati predovietkym
pre maximainu teplotu na vystupe teplej vody, ktoru je
treba skontrolovat pri uvedeni do prevddzky alebo na
Ziadost vyrobcu. V pripade pochybnosti je potrebné
zaistit zvlastne bezpecnostné opatrenia (napr.
In§taldciu zmiesavacieho ventilu Gzitkovej vody).

Pripojenie armatur

Pripojené armatur a batérii musia byt vidy osadené
tak, aby sa nepretacali.



Ochrana proti vihkosti

PoZzadovand ochrana proti vihkosti pri sanitérnych
zariadeniach je regulovand v norme DIN 18534
~Hydroizoldcia vnatornych priestorov”. NizSie uvedené
prevedenia st obmedzené na ochranu proti vihkosti v
priestore sanitérnych instaldcii a izolécie, napriklad v
priestore ¢ela SDK steny.

Ochrana proti vihkosti okolo sanitérnych tvaroviek a
tesnenia

V pripade osddzania tvaroviek do stien je treba zaistit

utesnenie vo&i murivu alebo Celnej strane SDK steny za
pouzitia hydroizoldcie vhodnej pre danu tvarovku.
Doddavatel obkladu tuto izoldciu zacleni do povrchovej
izoldcie v stlade s uzndvanymi technickymi
pravidlami.

To isté plati pre prechody pripojok batérii pri
povrchovej instalécii batérii, napriklad v sprchéch
alebo vaniach.

V pripade vyrezov (napr. na oviddanie pisodrov) je
treba osadit na povrch materidlu steny tesnenie
zabranujuce prenikaniu vznikajacej vihkosti
(kondenzéacie vody), najmé na styénej ploche otvorov
na ¢elnej strane SDK steny. VSetky ostatné prestupy
na miestach, ktoré nie st vystavené vode (napr.
keramickou dlazbou [ kryty) je mozné utesnit bezne
tvrdndcim sanitdrnym silikénom.

-—J
Profesiondlne utesnenie Uponor
S-Press PLUS LWC nastenky
El sokstena B Tiakova podlozka
5 | Uponor S-Press PLUS LWC E1 Matica
koleno nastenky
Bl uponor LWC tesnenie
El uponor LWC zariadenie proti
pretacaniu Bl (Lepidio na obklady s
vnutornou hydroizolaciou
1 utesnenie

PryZovy krazok na
vycentrovanie



Vypocty potrubnej ststavy podl'a normy
DIN1988-300

Vseobeché informécie

Vypocet pre systémy rozvodov pitnej vody su zave- Priemer potrubia vo vSetkych Usekoch s pitnou vodou
dené v stlade so zdsadami vypoctu podla normy DIN  sa urCuje na zdklade tychto krokov:

1988-300: - Stanovte vypoctovy prietok jednotlivych

.Technické pravidl& pre systémy rozvodov pitnej vody koncovych prvkov

- Stanovenie priemerov potrubia DVGW Technické - Stanovte celkovy prietok v kazdom Useku a
pravidla”. vypocitajte Spickovy prietok

« Vypocitajte dostupnu tlakov( stratu potrubia pre
Dimenzovanie potrubia studenej a teplej vody podrla véetky Useky
normy DIN1988-300  Vyberte priemer potrubia pre najmenej priazniva
trasu
 Vyberte novy vypocet tlakovej straty a potom
priemer potrubia pre dalSiu najmenej priaznivd
trasu
« Opakujte krok 5 kym neurcite dimenziu v§etkych
Usekov
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Udaje pre vypoéty potrubnej sistavy

Uponor S-Press PLUS — ZETA-hodnoty*

S-Press PLUS tvarovky mosadzné S-Press PLUS tvarovky z PPSU
ZETA hodnota ¢ ZETA hodnota {
DN 12 DN15 DN 20 DN25 DNI12 DN15 DN 20 DN 25
Vonkajsi priemer potrubia Vonkajsi priemer potrubia
OD mm OD mm
Vradeny odpor ODmm ODmMmm 25 32 16 20 25 32
T-kus prechod - ==
odbocka TA v 74 5,2 4,7 34 16,5 8,8 74 5,8
v
Mot prechod ™ == 23 12 11 07 44 2,8 2,4 12
— ibrad - ~ 4
Tkusprotiprad= 16 == 75 5,4 5 YRR VA 9, 79 6,2
T-kus odbocka - TVA ]
apojenie % 13,2 8,1 77 6,7 29,1 15,7 15,6 10,6
T-kus prechod - TVD l
spojenie - 26,4 21,2 17 14,7 58,2 32,7 30,4 20,9
T-kus protiprad - TVG = =
spojenie i 18 12,1 10,6 7,9 36 18,3 16,2 1,5
Obliik 90° B9 [ 4] 2,6 2,2 16 —~ - - -
Koleno 90° weo ,[é 7] 5, 4,2 33 10,4 5] 4, 3]
W
Kolenofohyb 45° w45 ’( — — 2,3 1,3 - - — —
Redukcia RED == 1,6 0,7 11 - - - - -
Ndstenka ws A 6,5 4,3 3,4 - - - - -
Priechod dvojitou
U-néstenka WsD AN 6,3 4,2 3,9 - - - - -
spojenie
U-néastenka WSA -
rozdelenie 4y 4.3 4.2 55 a - a a -
Spojka K L 19 1 0,8 0,5 3,4 1,7 1,6 0,8

* Sucinitele odporu vztahujlce sa na produkty Uponor podla normy DIN 1988-300 bodu 4.3 Vradené odpory. Je treba zohl'adnit sucinitele
odporov (ZETA {) uvedené vyrobcami na zaklade vypocétu podla pracovného listu DVGW W 575 alebo rovnocenného postupu.



Uponor S-Press — ZETA-hodnoty*

S-Press PLUS tvarovky S-Press PLUS tvarovky z PPSU

mosadzné

ZETA hodnota g ZETA hodnota g

DN 32 DN 40 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65

Vonkajsi priemer potrubia Vonkajsi priemer potrubia

VP mm VP mm
e R 40 50 40 50 63 75
T-kus prechod - ==
odbocka TA v 4,1 31 55 4,4 5,2 5,0
T-kus prechod - ™ = %
delenie i 0,7 0,4 1,0 0,7 12 1,2
T-kus protiprad- T6 =%
delenie ) 4,1 3,1 6,1 4,8 6,7 6,3
T-kus odbocka - TVA i
Spojonia A 78 5,6 12,1 9,4 12,6 1,8
T-kus prechod - TVD i
spojenie == 13,8 1,4 22,8 18,8 25,5 26,0
T-kus protiprad - VG = =
spojenie [ 12,2 10,9 12,4 9,7 13,5 12,7
Koleno 90° weo [ 24 1,8 5,1 43 4,4 3,8
Kolenofohyb 45° w45 *r 1,3 1,2 2,1 2,0 17 17
Redukcia gerv T 1,2 1,0 0,9 1,3 1,2 1,0
spojka K =S¥ 05 0,3 0,8 0,6 0,6 0,6

* Sacinitele odporu vztahujlace sa na produkty Uponor podla normy DIN 1988-300 bodu 4.3 Vradené odpory. Je treba zohladnit sucinitele
odporov (ZETA ) uvedené vyrobcami na zaklade vypoctu podla pracovného listu DVGW W 575 alebo rovnocenného postupu.



Uponor RS - ZETA hodnoty*

ZETA hodnoty
DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN100

Vonkajsi priemer potrubia

VP mm
40 50 63 75 20 10
Tusprochod- 1 TR 10 14 2,5 32 2,8 2,8
T-kusprechod-  TD *—‘ﬁ 07 05 10 07 02 02
Tkusprotiprid- 16 == 54 3,0 3 4) 4,0 4,0
:::,}I:n'?;eChOd - TVD T_‘l__— 10,0 9,0 8,0 7.0 6,0 6,0
:;';‘j‘:nﬁ?“l”"d - Tve ﬁ—* 8,0 7,0 6,0 5,0 5,0 5,0
Koleno 90° (LT qi - - 2,3 31 2,4 2,4
Kolenofohyb 45° w45 ( — — 1,0 1,0 1,0 1,5
Redukcie RED =5 06 0,5 0,5 0,3 0,0 —
spojka K = = — 08 0,6 0,0 0,0

* Sacinitele odporu vztahujice sa na produkty Uponor podl'a normy DIN 1988-300 bodu 4.3 Vradené odpory. Je treba
zohl'adnit sGginitele odporov (ZETA {) uvedené vyrobcami na zéaklade vypoétu podla pracovného listu DVGW W 575
alebo rovnocenného postupu



Dimenzovanie Gsekov (projekéné taburky)
Vyber dimenzie potrubia dany Usek Usek je moziné potrubia, minimdine pozadované merné tlakové
vykonat na zdklade nasledujucej tabulky alebo grafu  spady a vypoctové prietoky ndjdete v norme DIN

tlakovej straty. Pozadované pravidlo pre dimenzovanie 1988-300.

Tlakovy spad v désledku trenia potrubia ako funkcia maximélneho prietoku pre studeni vodu (10 °C)*

@ Dxs 14 x2mm 16 X2 mm 20x2,25mm

iD 10 mm 12mm 15,5 mm

Vi 0,078 I/m 0,11/m 0,191/m

V, v R v R v R

I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
0,01 0,13 0,51 0,09 0,22 0,05 0,07
0,02 0,25 1,61 0,18 0,69 o 0,21
0,03 0,38 3,19 0,27 1,36 0,16 0,41
0,04 0,51 5,21 0,35 2,21 0,21 0,66
0,05 0,64 7,62 0,44 3,23 0,26 0,97
0,06 0,76 10,43 0,53 4,41 0,32 1,32
0,07 0,89 13,59 0,62 5,75 0,37 172
0,08 1,02 17,12 0,71 7,23 0,42 2,16
0,09 1,15 20,99 0,80 8,86 0,48 1,91
0,10 1,27 25,20 0,88 10,63 0,53 3,17
0,15 1,91 51,07 1,33 21,49 0,79 6,39
0,20 2,55 84,56 1,77 35,52 1,06 10,54
0,25 3,18 125,23 2,21 52,55 1,32 15,56
0,30 3,82 172,79 2,65 72,43 1,59 21,41
0,35 4,46 227,01 3,09 95,07 1,85 28,07
0,40 5,09 287,69 3,54 120,39 2,12 35,52
0,45 5,73 354,68 3,98 148,33 2,38 43,72
0,50 6,37 427,86 4,42 178,83 2,65 52,67
0,55 7,00 50711 4,86 211,85 2,91 62,35
0,60 - - 5,31 247,33 3,18 72,74
0,65 - - 5,75 285,24 3,44 83,84
0,70 - - 6,19 325,56 3,71 95,64
0,75 - - 6,63 368,25 3,97 108,13
0,80 - - 7,07 413,27 4,24 121,29
0,85 - - - - 4,50 135,12
0,90 - - - - 4,77 149,62
0,95 - - - - 5,03 164,77
1,00 - - - - 5,30 180,57
1,05 - - - - 5,56 197,02
1,10 - - - - 5,83 2141
1,15 - - - - 6,09 231,84
1,20 - - - - 6,36 250,19
1,25 - - - - 6,62 269,17
1,30 - - - - 6,89 288,77
1,35 - - - - 715 308,99

V = Maximalny prietok v litroch za sekundu podla normy DIN 1988-300
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakovy spad v désledku trenia potrubia v milibaroch/m (1 mbar "= 1 hPa)

. e

*Opravné sicinitele tlakovej straty pre d’'alSie teploty vody

Teplota vody [°C] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Korekény stéinitel 1,000 0,983 0967 0,952 0,938 0933 0,918 0904 0890 0,873 0,86l




Tlakovy spéd v désledku trenia potrubia ako funkcia maximalneho prietoku pre studeni vodu (10 °C)*

@ Dxs 25x2,5mm 32x3mm 40 x4 mm 50x4,5mm

ID 20 mm 25 mm 32mm 40 mm

Vi 0.311/m 0,531/m 0,801/m 1,321/m

V, v R v R v R v R

I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
0,10 0,32 0,95 0,19 0,28 0,12 0,10 0,08 0,03
0,20 0,64 3,15 0,38 0,91 0,25 0,34 0,15 on
0,30 0,95 6,38 0,57 1,84 0,37 0,69 0,23 0,21
0,40 1,27 10,55 0,75 3,03 0,50 1,13 0,30 0,35
0,50 1,59 15,62 0,94 4,48 0,62 1,67 0,38 0,52
0,60 1,91 21,55 1,13 6,17 0,75 2,30 0,45 0,71
0,70 2,23 28,30 1,32 8,10 0,87 3,01 0,53 0,93
0,80 2,55 35,86 1,51 10,25 0,99 3,81 0,61 117
0,90 2,86 44,20 1,70 12,63 1,12 4,69 0,68 1,44
1,00 3,18 53,30 1,88 15,22 1,24 5,65 0,76 1,73
1,10 3,50 63,16 2,07 18,02 1,37 6,69 0,83 2,05
1,20 3,82 73,76 2,26 21,03 1,49 7,80 0,91 2,39
1,30 4,14 85,08 2,45 24,24 1,62 8,99 0,98 2,76
1,40 4,46 97,12 2,64 27,66 174 10,25 1,06 314
1,50 4,77 109,88 2,83 31,28 1,87 11,59 114 3,55
1,60 5,09 123,33 3,01 35,09 1,99 13,00 1,21 3,98
1,70 - - 3,20 39,10 21 14,48 1,29 4,43
1,80 - - 3,39 43,30 2,24 16,03 1,36 4,90
1,90 - - 3,58 47,69 2,36 17,65 1,44 5,40
2,00 - - 3,77 52,27 2,49 19,34 1,61 5,91
2,10 - - 3,96 57,04 2,61 21,10 1,59 6,45
2,20 - - 4,14 61,99 2,74 22,92 1,67 7,00
2,30 - - 4,33 67,13 2,86 24,82 1,74 7,58
2,40 - - 4,52 72,45 2,98 26,78 1,82 8,18
2,50 - - 4,7 77,96 31 28,81 1,89 8,79
2,60 - - 4,90 83,64 3,23 30,90 1,97 9,43
2,70 - - 5,09 89,50 3,36 33,06 2,05 10,09
2,80 - - - - 3,48 35,28 2,12 10,76
2,90 - - - - 3,61 37,57 2,20 11,46
3,00 - - - - 3,73 39,93 2,27 1217
3,60 - - - - 4,35 52,65 2,65 16,04
4,00 - - - - 4,97 66,93 3,03 20,37
4,50 - - - - 5,60 82,73 3,41 25,17
5,00 - - - - - - 3,79 30,41
5,50 - - - - - - 4,17 36,09
6,00 - - - - - - 4,54 42,22
6,50 - - - - - - 4,92 48,77
7,00 - - - - - - 5,30 55,74
7,50 - - - - - - 5,68 63,13
8,00 - - - - - - 6,06 70,94
8,50 - - - - - - 6,44 79,16
9,00 - - - - - - 6,82 87,78

V = Maximalny prietok v litroch za sekundu podla normy DIN 1988-300 v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakovy spdad v désledku trenia potrubia v milibaroch/m (1 mbar "= 1 hPa)



Tlakovy spéd v désledku trenia potrubia ako funkcia maximalneho prietoku pre studeni vodu (10 °C)*

@ Dxs 63 x6 mMm 75x7,5mm 90x8,5mm 110 x10 mm

ID 51mm 60 mm 73 mm 90 mm

Vi 2,04 1/m 2.831/m 4.181/m 6,361/m

Vs v R v R v R v R

I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
1,00 0,49 0,61 0,35 0,28 0,24 on 0,16 0,04
1,25 0,61 0,91 0,44 0,42 0,30 0,17 0,20 0,06
1,50 0,73 1,25 0,53 0,58 0,36 0,23 0,24 0,08
1,75 0,86 1,65 0,62 0,76 0,42 0,30 0,28 on
2,00 0,98 2,08 0,71 0,96 0,48 0,38 0,31 0,14
2,25 1,10 2,57 0,80 1,18 0,54 0,46 0,35 0,17
2,50 1,22 3,10 0,88 1,43 0,60 0,56 0,39 0,21
2,75 1,35 3,67 0,97 1,69 0,66 0,66 0,43 0,24
3,00 1,47 4,28 1,06 1,97 0,72 0,77 0,47 0,28
3,25 1,59 4,94 115 2,27 0,78 0,89 0,51 0,33
3,50 1,71 5,64 1,24 2,59 0,84 1,01 0,55 0,37
3,75 1,84 6,38 1,33 2,93 0,90 1,15 0,59 0,42
4,00 1,96 716 1,41 3,29 0,96 1,29 0,63 0,47
4,25 2,08 7,98 1,50 3,66 1,02 1,43 0,67 0,53
4,50 2,20 8,84 1,59 4,06 1,08 1,59 0,71 0,58
4,75 2,33 9,73 1,68 4,47 113 1,75 0,75 0,64
5,00 2,45 10,67 1,77 4,90 1,19 1,92 0,79 0,70
6,00 2,94 14,80 2,12 6,79 1,43 2,65 0,94 0,97
7,00 3,43 19,63 2,48 8,95 1,67 3,49 110 1,28
8,00 3,92 24,84 2,83 1,38 1,91 4,44 1,26 1,63
9,00 4,41 30,71 3,18 14,07 2,15 5,49 1,41 2,01
10,00 4,90 37,15 3,54 17,01 2,39 6,63 1,57 2,43
11,00 5,38 4413 3,89 20,20 2,63 7,87 173 2,88
12,00 - - 4,24 23,63 2,87 9,21 1,89 3,37
13,00 - - 4,60 27,31 31 10,63 2,04 3,89
14,00 - - 4,95 31,23 3,34 12,16 2,20 4,45
15,00 - - 5,31 35,38 3,58 13,77 2,36 5,03
16,00 - - 5,66 39,77 3,82 15,47 2,52 5,65
17,00 - - 6,01 44,39 4,06 17,27 2,67 6,31
18,00 - - - - 4,30 19,15 2,83 6,99
19,00 - - - - 4,54 21,12 2,99 771
20,00 - - - - 4,78 23,17 314 8,46
21,00 - - - - 5,02 25,31 3,30 9,24
22,00 - - - - 5,26 27,54 3,46 10,05
23,00 - - - - 5,50 29,86 3,62 10,89
24,00 - - - - 5,73 32,25 3,77 n,77
25,00 - - - - - - 3,93 12,67
26,00 - - - - - - 4,09 13,60
27,00 - - - - - - 4,24 14,57
28,00 - - - - - - 4,40 15,56
29,00 - - - - - - 4,56 16,58
30,00 - - - - - - 4,72 17,63

V = Maximalny prietok v litroch za sekundu podla normy DIN 1988-300
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakovy spad v désledku trenia potrubia v milibaroch/m (1 mbar "= 1 hPa)



Diagram tlakovych strat

Diagram tlakovych strat pre Uponor kompozitné potrubie, pitné studena voda (10°C)*

1,000.0

100.0

10.04

Tlakovy spéd v diisledku tFeni potrubi R [mbar/m]

0.01 0.1 1.0 10.0 100.0
Objemovy pratok Ve s [Ifs]

*Opravné suéinitele tlakovej straty pre d'alSie teploty vody

Teplota vody [°C] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Korekény stginiter 1,000 0,983 0967 0,952 0,938 0933 0,918 0904 0890 0,873 0,86l

pre rozvody pitnej vody a vykurovania - Technické informdcie



Skaska tesnosti, prvé napustenie a
uvedenie do prevadzky pre Uponor

rozvody pitnej vody

Tlakové skiska a skuska tesnosti

Rovnako ako pri rozvodoch pitnej vody, musi aj Uponor
inStalacny systém prejst tlakovou skGskou podla
normy EN 806-4 a doporuceni vyrobcu Uponor
,SkUska tesnosti

pri rozvodoch pitnej vody pomocou stlaéeného
vzduchu, inertného plynu alebo vody”. Pred
vykonanim tlakovej skGsky je treba zaistit, aby vietky
sUcasti instalécie boli volne pristupné a viditelng,
napr. za G€elom rozpoznania nesprédvneho osadenia
tvaroviek. Ak mé potrubny systém zostat po vykonani
tlakovej skasky nenaplneny (napr. pretoze sa nedéa
zarucit pravidelnd vymena vody najneskér do
siedmych dni od skasky), odporaéame vykonat
tlakov( skdsku stla€enym vzduchom alebo inertnym
plynom.

Prdvne upozornenie:

Tlakové skusky st doplnkové sluzby zaistované na
zdklade zmluvy o diele a su sucastou zmluvného
plnenia zhotovitela, aj ked nie st vyslovne
uvedené v popise sluZieb. Podla platnych noriem
je vyzadované, aby bola tlakovéa skdska vykonand
eSte pred uvedenim systému do prevadzky. Na
potvrdeniu tesnosti spojov je treba sklsku
vykonat pred ich zaizolovanim a zatesnenim.

Skuiska tesnosti stlaéenym vzduchom alebo
inertnym
plynom

Po vykonany skisky tesnosti vodou méze v niektorych
Castiach systému zostat zbytok vody, aj ak bol systém
riadne vypusteny. V pripade dalSieho zotrvania vody v
potrubi vznikaju idedlne podmienky pre rast baktérii. Z
tohto dévodu sa odportc¢a vykonat skasku tesnosti
bezolejovym stla¢enym vzduchom alebo inertnym
plynom (zvy&ajne dusikom alebo oxidom uhligitym),
najmad v budovéch

s hygienickymi poziadavkami ako napr.
nemochniciach, domovoch déchodcov alebo
§portovych zariadeniach. Systém je najprv podrobeny
skuske tesnosti a az potom - ak mozno, bezprostredne
pred uvedenim do prevadzky — pride k prepldchnutiu
a prvému napusteniu pitnou vodou.

Tlakové skaska stla€enym vzduchom alebo inertnym
plynom sa vykonéva v dvoch krokoch: skGska tesnosti
a tlakové skuska, a to vidy podla platnych
technologickych postupov.

Pri oboch skuskach je délezité pockat na vyrovnanie
teploty

a nastolenie vyvazeného stavu po natlakovani, pretoze
az v tejto chvili moéze skdska zacat. Pred vykonanim
tlakovej skusky je z potrubného systému treba odpojit
spotrebice, zdroje tepla, tlakové nddoby, ktoré by
svojim objemom mohli ovplyvnit bezpeénost a
presnost skasky. VSetky rozvody je treba priamo utesnit
kovovymi zatkami, kovovou podlozkou alebo slepymi
prirubami, ktoré odolaju sksobnému tlaku.

Uzavreté gulové kohuty nie st postacujlce ako tesné
uzdvery.

Skuska tesnosti

Pred vykonanim skisky tesnosti je potrebné vizualne
skontrolovat vSetky potrubné spojenia. Presnost
pouzivaného manometra musi byt 1 mbar v rozsahu
meraného tlaku. Systém je podrobeny tlakovej skGske
150 mbarov (150 hPa). Pri objeme systému do 100 litrov
musi ¢as skdsky Cinit minimalne 120 minat.
Pozadovany &as je treba predizit o dalich 20 mindt
na kazdych dalsich 100 litrov. Na spojoch sa pocas
sklsky nesmie vyskytnat ziadna netesnost.

Tlakova skuska

Po vykonani skusky tesnosti sa vykonéva Tlakova
skaska.

Pri nej sa zvysuje tlak na max. 3 bary (pri velkosti
potrubia s vonkajsim priemerom < 63 mm) alebo max.
1bar (pri velkosti potrubia s vonkajsim priemerom > 63
mm). Pri objeme systému do 100 litrov musi &as skasky
€init minimdine 10 minat.

Sprava o skiske tesnosti

Skasku tesnosti musi zodpovedny odbornik
zdokumentovat v sprdave o tlakovej skaske a zohfadnit v
nej pouzité materidly. Overuje sa tesnost systému a
musi byt potvrdend.



UPONOf(

Sprava o skuske tesnosti pre

Pozndmka: Je potrebné dodrzat platné predpisy a popis aktudlnej technickej dokumentécie od spoloénosti
Uponor.

Projekt:

Klient, zastlpeny:

Zhotoviterl [ zodpovedny

odbornik zastlpeny:

Uponor inStalaény systém: D Uponor MLC D Uponor PE-Xa
kompozitné potrubia potrubny systém

Tlak v systéme:  ______ bar

Tep|otq okolia: ______ oC |:| BeZOlejOVy Stlaéeny vzduch |:| Dusik

Teplota skisobného média: ______ °C Systém rozvodu pitné vody byl otestovdan jako

VSetky rozvody je treba uzavriet ocelovymi zatkami, krytkami, podlozkami alebo slepymi prirubami. Od potrubia
je treba odpoijit spotrebice, tlakové naddoby a ohrievace vody. Bola vykonand vizudina kontrola vietkych

B skaskatesnosti B Tiakové skiaska
Skasobny tlak 150 mbarov (150 hPa) Skasobny tlak:
Cas skusky do objemu v rozvodoch 100 litrov musi Dimenzia potrubia, vonkajsi priemer < 63 mm,
byt min. 120 minGt. Na kazdych d'alsich 100 litrov sa max. 3 bary, Dimenzie potrubia, vonkajsi priemer >
¢as skusky predlzuje o 20 minat. 63 mm, max. 1 bar,
Casskusky:__________ 10 minat
Casskusky:__________ minat

Pockajte na dosiahnutie teplotnych podmienok a
Pockajte na dosiahnutie teplotnych podmienok a stabilného stavu a az potom zaénite skGsat.
stabilného stavu a az potom zacnite skusat.
|:| Pocas trvania skasky nebol zaznamenany pokles
D Pocas trvania skasky nebol zaznamenany pokles tlaku.
tlaku.
[ ] Potrubny systém je tesny.

Miesto, datum Podpis/ peciatka zhotovitela

Miesto, datum Podpis/peéiatka klienta (objednévatela)

* Na zaklade odporacania vyrobcu ,Skasky tesnosti systémov rozvodov pitnej vody stla¢enym vzduchom, inertnym plynom alebo vodou”.



SkGska tesnosti s vodou

Priprava na skasku tesnosti

Pred vykonanim skisky tesnosti vodou je potrebné
vykonat vizualnu kontrolu dokonéenych, avsak stdale
nezakrytych potrubnych spojov. Tlakomer sa pripdja k
najnizSiemu miestu skGSanej instalécie. Pouzit sa daju
iba tlakové meracie zariadenia, ktoré spolahlivo
rozpoznaju tlakovy rozdiel 0,1 barov. Do systému sa
napusti filtrovana pitnda voda (velkost &astic < 150 um),
systém sa odvzdusni a zaisti proti zamrznutiu. Je
potrebné uzavriet uzatvaracie ventily pred a za
zdrojmi tepla a nadrzami, aby tymito zariadeniami
nebola ovplyvnend potrubnd

sUstava.

Ak zistite zasadné rozdiely (>10 K) medzi okolitou
teplotou a teplotou vody, pockajte po natlakovani
systému na skusobny tlak po dobu 30 mindt, aby
doslo k vyrovnaniu teploty. Udrzujte skasobny tlak po
dobu najmenej 10 minat. Nesmie dojst k poklesu tlaku
a nesmiete odhalit Ziadnu viditelnd netesnost.

Uponor tvarovky s funkciou nezalisovany =
zaruéene tecie

Za Gcelom identifikéicie netesného spoja je
potrebné Uponor tvarovky s funkciou
nezalisované = zarucene tecie skusat pri hodnote
3 barov po dobu 15 minGt eSte pred zahdjenim
samotnej skasky.

Vykonanie skisky tesnosti

Potrubnad sustava je najprv natlakovand na skdsobny
tlak 1,1 nédsobku prevadzkového tlaku (vztiohnuté na
najnizsie miesto v systéme). Prevadzkovy tlak sa riadi
normou EN 806-2 a ¢&ini 10 barov (1 MPa). Z toho vyplyva
pozadovany skasobny tlak 11 barov (1,1 MPa). Potom je
treba vykonat kontrolu skisobného potrubného Gseku
za U¢elom zistenia moznych netesnosti.

Po uplynuti 30 minGt Casu skdsky znizte odpustenim
vody tlak na 5,5 barov (0,55 MPa), o zodpovedda
polovici pévodného skisobného tlaku. Cas skasky pri
tomto tlaku bude 120 minat. Po€as trvania skasky
nesmie byt zistend Ziadna netesnost.

Skagobny tlak musi na manometri zostat stabilny (Ap =
0). Ak po&as skasky déjde k poklesu tlaku, je v systéme
netesnost. Udrzujte tlak a ndjdite netesnost. Opravte
zGvadu a potom tlakovu skasku zopakuite.

Sprdva o tlakovej skuske

Skusku tesnosti musi zodpovedny odbornik
zdokumentovat v sprave o tlakovej skGske a zohladnit
V nej pouzité materidly. Overuje sa tesnost systému a
musi byt potvrdend.

Metoda skusania tesnosti pri Uponor rozvodoch pitnej vody

” uUdrzovany tlak, cerpadio

10

[MPa]
1,1

5,5

e J P

30 60

- 0,55

_0

90 120 150



UPONOf(

Sprava o tlakovej skuske pre
Uponor rozvody pitnej vody
Skasobné médium: Voda*

Poznamka: Je potrebné dodrzat platné predpisy a popis aktudinej technickej dokumentécie od
spoloénosti Uponor.

Projekt:

Stavebny ucel:

Skasajica osoba:

Pouzity inStalaény systém Uponor: [] Uponor MLC kompozitné [] Uponor Pe-XA

potrubia MLC potrubny systém
Od systému je treba pocas skasky odpojit vSetky naddoby, zariadenia, napr. poistné ventily a expanzné nadoby,
ktoré nie su koncipované na skasobny tlak. Systém je naplneny filtrovanou vodou a je kompletne odvzdusneny.
Pocas sklsky bola vykonand vizudlna kontrola vSetkych potrubnych spojov. Po natlakovani systému na
skasobny tlak je treba pockat potrebnd dobu a zohladnit tak vyrovnévanie teploty medzi teplotou okolia a
teplotou naplnenej vody. V pripade potreby po ukonéeni doby Eakania obnovte skasobny tlak.

B skaskatesnosti lisovanych tvaroviek (pri pouzivani lisovanych tvaroviek Uponor nezalisované = zarucene
tecie)
Skasobny tlak: 3 bary
Cas skdsky: 15 minat
Potrubny systém je tesny (vizuaina kontrola).

B Tiakova skuska, Cast |
Skasobny tlak: 11 barov (1,1 MPa), ¢o zodpovedd 1,1 ndsobku prevadzkového tlaku podla normy EN 806-4 Cas
skasky: 30 minuat

|:| Potrubny systém je tesny (vizualna kontrola, bez poklesu tiaku na manometri)

B Tiakova skiska, Gastil
Skasobny tlak: 5,5 barbarov (0,55 MPa), &o odpovedd polovici pévodného skisobného tlaku zo skasky
tesnosti, Cast | Cas skasgky: 120 minat

Potvrdenie tesnosti systému

Miesto, dadtum Podpis/peéiatko zhotovitela

Miesto, datum Podpis/peé¢iatka klienta (objednéavatela)

* Na zaklade odporacania vyrobcu ,Skasky tesnosti systémov rozvodov pitnej vody stla¢enym vzduchom, inertnym plynom alebo vodou”.



Preplachovanie Uponor rozvodov pitnej vody

Kvoli hygiene sa preplachovanie vykondava
bezprostredne pred samotnym spustenim. Pre
preplach plati ndrodnd smernica. Ako preplachovacie
médium sa pouZiva filtrovand voda z vodovodu (filter
podla normy EN 13443-1).

Na zaistenie neobmedzenej prevddzkovej bezpe€nosti,
kvality pitnej vody, k prevencii korézie alebo zlyhania
ventilu ¢i zariadenia sa musia preplachnutim z
vnutornych povrchov potrubia a komponentov
systému odstranit necistoty a zvysky po montdzi.
VSeobecne je mozné pouzit dve metddy preplachu::

Prepléchnutie zmesou vody/vzduchu podra normy
EN 806-4

Tento postup je zaloZzeny na pulzujacom prade vody a
vzduchu a je podrobnejsie popisany v technickych
pravidléch systému rozvodu pitnej vody EN 806-4 Casti
6.2.3. 3.2.6. Je potrebné pouzit vhodné preplachovacie
zariadenie. Preplachovanie sa vykondava v pripade,
kedy nie je mozné o¢akavat dostatocny preplachovaci
efekt pri prepldchnuti vodou.

Metoda preplachu vodou

Uponor vodovodné potrubie je treba preplachovat na
miestnom privodnom tlaku uplatnenim postupu pre
preplachnutie v sGlade s normou EN 806-4 Casti 6.2.2,,
ak nebude zmluvne dojednany ¢i vyZzadovany iny
postup preplachu. Postup pre preplachovanie potrubia
odpovedad Specifikdm brozlry ZVSHK ,,Preplachovanie,
dezinfekcia a uvedenie systémov rozvodu pitnej vody
do prevadzky”. Tato brozura je k dispozicii od
spolo€enstva Zentralverband Sanitér Heizung Klima,
Rathausstrasse 6, 53757 St. Augustin a plati pre
systémy rozvodov pitnej vody podfa normy DIN 1988 a
EN 806. V letdku ndjdete dalsSie podrobnosti a
informdacie o preplachovani pomocou vody.

Voda z vodovodu pouzivand ako preplachovacie
médium musi byt filtrovana (filter podla normy EN
13443-1).

Na zaistenie ochrany citlivych armatar (napr.
elektromagnetickych ventilov, preplachovacich
ventilov, termostatickych hlavic atd’) a zariadeni (napr.
ohrievagov vody) pred poskodenim v désledku
prenikania cudzich Iatok, je tieto komponenty potrebné
osadit az po prepléchnuti a uz vratane
namontovanych tvaroviek. Vstavané jemné sitd filtroy,
ktoré nie je mozné vybrat alebo premiestnit, je
potrebné po prepldchnuti vycistit. Prevzdusiovace,
reguldtory toku, obmedzovace toku,

sprchové hlavice a ru¢né sprchy je potrebné pocas
preplachovania demontovat, ak uz sG ventily osadené.
Pri stenovych termostatickych hlaviciach a dalSich
citlivych prvkoch, ktoré pocas preplachovania nie je
mozné vybrat, je potrebné dodrzat pokyny vyrobcu.
VSetky armatdry ur¢ené na Udrzbu, podlahové
uzatvéracie ventily a uzatvéaracie ventily (napr. rohové
ventily) musia byt Gplne otvorené. Vietky vstavané
obmedzovace tlaku musia byt Gplne otvorené a
nastavujd sa az po prepléchnuti.

V z&vislosti od velkosti systému a pddorysu rozvodov
sa preplachovanie vykondva po Usekoch. Smer
preplachu je treba zachovat od hlavného
uzatvaracieho ventilu dalej v poradi podla Useku a
vedenia (v radmci existujaceho preplachovaného
aseku) od najblizsieho rozvodu po najvzdialenejsie
rozvod. Preplach sa vykonéva od jedného podlazia po
druhég, vzdy zacinajte koncom stapacky.

V podlahe a jednotlivych pripadoch sa odberné miesta
(minimalny pocet pozri tabulka v nizsie uvedenom
protokole o preplachu) Gplne otvoria na dobu
najmenej 5 minat na kazdom podlazi, vzdy jedno po
druhom.

Odberné miesta v rémci jedného podlazia su Gplne
otvorené, zacinajte odbernym miestom najdalej od
stapagky. Po uplynuti &asu preplachu v dizke 5 minGt
sa pri poslednom otvorenom preplachovanom mieste
batérie jeden po druhom zatvoria v opa¢nom poradi.

Protokol o preplachu
Preplachnutie musi zodpovedny odbornik
zdokumentovat v protokole o preplachu.
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Protokol o preplachu
Uponor rozvody pithej vody
Médium preplachu: Voda *

Akcia:

Klient, zastipeny:

Zhotovitel [ zodpovedny

odbornik zastipeny:
Pouzity inStalacny systém Uponor: D Uponor MLC kompozitné D Uponor PE-Xa
potrubia MLC potrubny systém
Smerové hodnoty pre miniméiny poéet odbernych miest, ktoré je treba otvorit, vo vztahu k najvéésiemu menovitému priemeru

Najvé&esi vonkajsi priemer [mm] rozvodov v 32 40 50 63 75 90 1o
preplachovanom Useku
Minimalny pocet otvéranych vyvodov DN 15 2 4 6 8 12 18 28

DN 10 2 4 6 8 14 22 32

Odberné miesta v rdmci jedného podlazia st Uplne otvoreng, zacinajte odbernym miestom najdalej od
stapacky.

Po uplynuti &asu preplachu v dizke 5 minGt sa pri poslednom otvorenom preplachovanom mieste batérie
jeden po druhom zatvoria.

Voda z vodovodu pouzivand na preplach je filtrovang, s kl'udovym tlakom p = bar

SG Uplne otvorené batérie na udrzbu (poschodové uzavery, gulové kohaty, vyvazovacie armatdry,...).
Vyberte citlivé armatlry a nahradte ich adaptérmi alebo ich premostite ohybnym potrubim.

Boli vybraté prevzdushovace a obmedzovace toku.

Po preplachu vodou boli vy€istené vstavané filtre a sitd filtrov.

Preplach bol vykonany od hlavného uzatvaracieho ventilu v poradi podla Gsekov smerom k nhajvzdialenejSiemu
odbernému miestu.

Systém rozvodov pitnej vody bol riadne preplédchnuty.

Miesto, datum Podpis/peéiatka klienta (objednévatela)

* podla datového listu ZVSHK



InStalacia pre vykurovanie pomocou
Uponor kompozitného potrubného

systému

Popis systému
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Pestrd a flexibilnd ponuka pripojenia vykurovacieho
telesa od spolo€nosti Uponor zahffia vSetko, ¢o
potrebujete pre bezpecné a rychle pripojenie zdroja
tepla az po vykurovacie teleso.

Spolo¢nost Uponor ponuka Siroky vyber produktov pre
v8etky varianty pripojenia vykurovacieho telesa: od
tradi€nych jednotrubkovych systémov s
termostatickou hlavicou az po komplexné systémy
rozvodu bez potreby reguldcie

So systémom Uponor kompozitnych potrubi mézete
realizovat vSetky bezné pripojky vykurovacich telies, a
to ako z podlahy tak pohodline zo steny. Systém dalej
obsahuje Specidlne komponenty k pripojeniu
vykurovacieho telesa od zékladovej dosky, ¢o je
ddlezitym aspektom napriklad pri rekonstrukcii.
NavysSe potrubia a izolované komponenty uz z vyroby
v stlade

s poziadavkami EnEV, ako napr. Uponor Smart Radi
pripojovaci blok a Uponor Smart Radi S-Press krizovy
kus v izolaénom boxe, zaistia rychlu realizdciu a
vysokd mieru bezpecnosti.

InsStaldcia pre vykurovanie pomocou systému
Uponor kompozitnych potrubi

« Sirok& ponuka komponentov pre rézne moznosti
instalécie
- Jednoduchy projekt, nizke tlakové straty

» Jednoduché stanovenie tlakovej straty a
dimenzovania
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Prehlad Uponor kompozitného potrubného systému
pre vykurovanie

Uponor garnitiry pre
vykurovacie telesé a T-kusy
Mosadzné pripojovacie garnitdry
S-Press Plus tvarovkou vratane
medeného alebo pokovovaného
potrubia 15xImm v dizke 365 a
M5mm.

Pre Uponor kompozitné potrubia
s vonk. priemerom 16mm.
Pripojenie vykurovacieho telesa
cez svorné Srébenia pre
garnitary Cu 15.

Uponor adaptéry - soklova lista
pomocou adaptérov Uponor
Pokovovand pripojovacia sada s
pripojenim S-Press PLUS pre
inStalaciu zo soklovej listy bez
potreby sekat do steny. Pre
Uponor kompozitné potrubia s
vonkajsim priemerom 16 alebo
20mm. Pripojenie vyk telesa
pomocou Uponor Smart Base
kolien.

Uponor krizovy kus vykurovacie
telesda v izolaénom boxe

Z vyroby izolovand tvarovka
vyrobend z pokovanej mosadze
s technolégiou pripojenia S-Press
PLUS. UmozZiuje pripojenie
vykurovacieho telesa v
nedokoncenej podlahe bez kolizil.
Dvojdielny izolacny box z EPP
(expandovany polypropylén) s 13
mm izoldciou, WLG 035. Spifha
poziadavky EnEV v oblasti
krizovania potrubi.

Uponor rozdel'ovace

Kompletny rozdelovac na
pripojenie 2-12 vykurovacich
telies.

Vstup do rozdelovaca pripojka 1
FT s plochym tesnenim. Vystup
vykurovacieho okruhu 3/4” s
vonkajsim zdavitom, typ
Eurokonus.

Uponor Smart Radiizolaény VK
box

Vyrez pre stenové pripojenie,
izola€ny polystyrén a
odnimatelnd ochrannd krytka.
Izola€ny box s poziarnou triedou E
podla normy EN 13501-1. Vhodny
pre vSetky bezné typy
vykurovacich telies.

Uponor Uni tvarovky a
prechodky

Ponuka tvaroviek pre zavitové
spoje 1/2” (Uni-C) alebo 3/4"
(Uni-x)

Uponor Smart Radi svorné
Srébenia

Pokované mosadznd tvarovka.
Pritlaénd skrutka s MT s
podpernou chranic¢kou a
svorkovym krazkom,

O krazok vyrobeny z EPDM.
Vhodné pripojovacie sady pre
ventily vykurovacich telies
Heimeier, Danfos alebo Oventrop.

Uponor Smart Radi prislusentvo
Kotviace a montdzne
komponenty pre instaldciu
systému Uponor Smart Radi

kurovania - Technické informadcie



Zasady projektovania vykurovacich sustav

Moznosti pripojenia

Uponor instalacné systémy obsahuju vietky prvky, ktoré  pre dany systém a pokyny k instaldcii. NGjdete ich v
potrebujete k pripojeniu vykurovacieho telesa. prislusnych technickych popisoch v tejto prirucke a
Najcastejsie varianty pripojenia st uvedené nizsie. Pri savisiacich montdznych pokynoch.

montdzi systému je treba dodrzat viastnosti Specifické

Dvojrarkovy systém s hviezdicovym pripojenim
vykurovacich telies

S dvojrarkovym systémom s hviezdicovym pripojenim

vykurovacich telies k rozdelovacu sa kazdé

vykurovacie teleso pripdja samostatne. Na rozdelovac

je mozné osadit merac tepla a merat tak spotrebu

tepla pre kazdy alebo vykurovacie teleso. \

Dvojrarkovy systém s T-kusovym pripojenim
vykurovacich telies

S dvojrarkovym systémom s pripojenim
vykurovacieho telesa s T-kusovym pripojenim sa
okruhy s jednym alebo viacerymi vykurovacimi
telesami pripdjajd samostatne z centrdlneho
rozdelovaga/zberaéa. Na vykurovaci rozdelovaé je
mozné osadit merac¢ tepla a merat tak spotrebu tepla
pre kazdy byt.




Dvojrirkovy systém ako okruhovd instalécia

S dvojrarkovym systémom ako je okruhova instalacia
zacina a konéi trasa pri stpacke.

Dvojrarkovy systém klasicky rozvod s T-kusmi

Pri dvojrarkovom systéme ako je klasicky rozvod s T
kusmi je mozné realizovat takmer akykolvek pédorys
a kombindcie. Pddorys rozvodov pre pripojenie
vykurovacich telies za€ina a kon¢i pri stupacke.

Jednorurkovy systém

Pri jednordrkovom systéme zacina a konci trasa
pripojky vykurovacich telies pri stupacke

62 | Uponor kompozitné
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Priklady pripojenia vykurovacieho telesa

S Uponor systémom kompozitnych potrubi mozete vykurovacieho telesa od hrubej podlahy, €o je ddlezité
realizovat vSetky bezné pripojky vykurovacich telies,a  napr. pri rekonstrukcidch. Najbeznejsie varianty

to ako z podlahy tak pohodine zo steny. Systém dalej pripojenia su uvedené nizsie, vrdtane komponentov
obsahuje Specidlne komponenty k pripojeniu vyzadovanych pre kazdé vykurovacie teleso.

Moznosti pripojenia dvojrirkového vykurovacieho systému s rozdelovacom
Uponor UNI-X svorné srébenie MLC pripojenie zo steny

Poéet Oznaéenie Dimenzie Cislo

artiklu
2 kusy Uponor UNI-X svorné §rébenie MLC 16-%"FT Euro
m dvojdielne svorné srébenie z 20-%"FT Euro
Q mosadze, tvorené poniklovanou
presuvnou maticou a objimkou s
lisovanym krazkom z PA
m pre priame pripojenie Uponor
kompozitnych potrubi, Uni Pipe PLUS
a MLC na % FT Eurokonus a na
rozdelovac H
m vnatorny zavit podl'a normy DIN EN
ISO 228-1
m pripojenie bez odhrotovania

Pocet  Oznacenie Dimenzie Cislo
2kusy S-Press PLUS prechod na zavit 16-R%:"MT
W m tvarovka pre optimalizovany prietok  20-R%"MT
m vyrobeny z mosadze odolnej proti

odzinkovaniu, pocinovany
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Uponor Smart Radi pripojovacia sada pripojenie zo steny

Poéet Oznacéenie

2kusy ;ﬁ

Uponor Smart Radi pripojovacia sada

Danfoss

m pokovany mosadzou

m tlakova skrutka s vonkajSim zavitom
SO spojend s objimkou, vhodny pre
ventily vykurovacich telies Danfoss s
vnatornym zdvitom

m O krouZek z EPDM

Dimenzie

16-G¥%"MT

Cislo
artiklu

1013970

2 kusy »«‘?ﬁ

Uponor Smart Radi pripojovacia sada

Heimeier

m pokovovany mosadzou

m tlakova skrutka s vonkajs$im zavitom,
spojend s objimkou, vhodny pre
ventily vykurovacich telies Heimeier
s vnatornym zdvitom

m O krGZok z EPDM

16-G¥%"MT

1013978

2kusy ﬁ

Uponor Smart Radi pripojovacia sada

Oventrop

m pokovany mosadzou

m tlakova skrutka s vonkajs$im zdvitom
so spojenou objimkou a prstencom,
vhodnd pre ventily vykurovacich
telies Oventrop
s vnatornym zdavitom

m O krGZok z EPDM

16-G¥%"MT

1014016

Uponor S-Press PLUS kolenovd garnitira pripojenie vykurovacieho telesa zo steny

Variant1

Poéet Oznaéenie

2 kusy m

<@

Poéet Oznacenie

2 kusy : i

Uponor S-Press PLUS kolenova

garnitara vykurovacieho telesa

m vyrobené z mosadze a pokované
potrubia / medené potrubia

= 15 mm medené potrubie je mozné
pripojit k vykurovaciemu telesu
pomocou
Uponor Smart Radi Cu (1013830)
svorného Srébenia

Uponor Smart Radi CU svorné srébenie

m s G 3/4 vnut. zav. Eurokonus na
pripojenie potrubia z medi15 x T mm,
alebo na pripojenie Uponor |, T a L
garnitar k vykurovaciemu telesu alebo
sade ndsteniek

m presuvnd matica z farebnej mosadze,
predlisok mosadzného spojovacieho
prstenca a tesniaci kuzel' vyrobeny zo
zmesi EPDM

m vribkovand presuvnéd matica na klGe
velkosti 30

Dimenzie

Cislo
artiklu

16-15CU | = 350 mm 1070678
16-15CU | = 1000 1070679

mm

Dimenzie

15CU-%" Euro

Cislo
artiklu
1013830
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Variant 2 - ako variant1, ale navyse redukcia

Pocet  Oznacenie Dimenzie Cislo
artiklu
2 kusy - Uponor Smart Radi redukcia Gl/2"MT 1013906
: m pokovand mosadzou
&\ m tesnenie

m Na pripojenie vykurovacich telies s
1/2" pripojkou vnatornym zévitom na
3/4" vonkajsi zavit Eurokonus pre
pripojenie Cu potrubia 15 x 1 mm
pomocou Uponor Smart Radi Cu
(1013830) svorného srébenia

Uponor S-Press PLUS Radi a Uponor Smart Radi garnitiry pre pripojenie vykurovacieho telesa VK zo steny
pomocou ndstenky

Poéet Oznaéenie Dimenzie Cislo
artiklu
1kus Uponor S-Press PLUS néstenky 16-Rp%'FT c/c 1070683
prefrabrikované nastenky 35 mm 1070684
m prefabrikovand, obsahuje dve 16-Rp%'FT c/c
Uponor 16-Rp 1/2" lisovacie 50 mm

ndstenky, z vyroby osadené na

Uponor 35/50 montdznej doske

bez pretdcania

Poéet Oznaéenie Dimenzie Cislo
artiklu

2kusy Uponor Smart Radi pripojovacia G%"MT-15CU 1015425
garnitara | =350mm
m vyrobend z pokovanej medenej
rarky

m medend rarka 15 x 1 mm so
samostatnym zdavitom na
pripojenie vykurovacieho telesa

m vhodnd pre vSetky Uponor lisovacie
ndstenky a ndstenky s vnatornym
zavitom Rp 1/2”

m garnitra méze byt k
vykurovaciemu telesu pripojend
pomocou Uponor Smart Radi Cu
(1013830) svorného srébenia

Poéet Oznaéenie Dimenzie Cislo
artiklu
2 kusy _ Uponor Smart Radi svorné srébenie 15CU-%"Euro 1013830
Cu m s G 3/4 vnat. zav. Eurokonus na
pripojenie potrubia z medi 15 x 1

mm, alebo na pripojenie Uponor |, T
a L garnitdr k vykurovaciemu telesu
alebo sade nésteniek

m presuvnd matica z farebnej
mosadze, predlisok mosadzného
spojovacieho prstenca a tesniaci
kuZel vyrobeny zo zmesi EPDM

m vrabkovand presuvnd matica na
klae verkosti 30
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Uponor Smart Radi pripojenie vykurovacieho telesa VK zo steny pomocou izolaéného VK setu

66 | Uponor kompozitné

Pocet Oznacéenie
Tkus

Pocet Oznacenie

Q(Q

Poéet  Oznaéenie

2 kusy i

2 kusy

Dimenzie
Uponor Smart Radi izolaény VK set 16 h =215
m vyrobeny z polystyrénu, s mm
odnimatelnou ochrannou krytkou 16 h = 240
m izola¢ny box s poziarnym mm
zatriedenim E podl'a normy DIN EN
13501-1
Dimenzie
Uponor S-Press PLUS tvarovky 16-16

m tvarovka pre optimalizovany prietok
m vyrobend z mosadze odolnej proti
odzinkovaniu, pocinovand

Dimenzie

P

Uponor UNI-X MLC svorné Srébenia

m dvojdielne svorné Srébenie z
mosadze, tvorené poniklovanou
presuvnou maticou a objimkou s
lisovanym krGzkom z PA

m pre priame pripojenie Uponor, Uni
Pipe PLUS a MLC kompozitnych
potrubi na . 3/4” FT Eurokonus a na
rozdélovac H

m vnatorny zavit podla normy DIN EN
ISO 228-1

m pripojenie bez odhrotenia

Cislo
1013134
1007077

Cislo
1070547

Cislo
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Uponor S-Press PLUS pripojenie vykurovacieho telesa z podlahy pomocou kolennovej garnittry

Variant1
Pocet  Oznacenie Dimenzie Cislo
2 kusy I’ Uponor S-Press PLUS kolenova 14-15CU | = 350 mm 1015615
i garnitara 16-15CU | = 350 mm 1070678
m vyrobené z mosadze a 16-15CU | = 1000 1070679
pokovovanej medenej rarky mm
m 15 mm medenu rdrku je mozné
L=, pripojit k vykurovaciemu telesu

pomocou Uponor Smart Radi Cu
svorného $rébenia (1013830)

Poéet  Oznaéenie Dimenzie Cislo
2 kusy Uponor Smart Radi Cu svorné §rébenie  15CU-%"Euro 1013830
m s G 3/4 vnut. zav. Eurokonus na
pripojenie potrubia z medi 15 x T mm,

alebo na pripojenie Uponor |, Ta L
garnitar k vykurovaciemu telesu alebo
sade ndsteniek

m presuvnd matica z farebnej mosadze,
predlisok mosadzného spojovacieho
prstenca a tesniaci kuzel vyrobeny zo
zmesi EPDM

m vribkovand presuvnd matica na klaé
velkosti 30

Variant 2 - ako variant1, ale navyse redukcia

Poéet  Oznacenie Dimenzie Cislo
2kusy Uponor Smart redukcia G%'MT-G¥%'MT 1013906
7 m pokovand mosadzou
LC m tesnenie
m na pripojenie vykurovacich telies s
pri-pojkou

s 1/2* vnatornym zavitom na 3/4"
vonkajsi zavit Eurokonus pre
pripojenie Cu potrubia 15 x 1 mm
pomocou Uponor Smart Radi Cu
svorného srébenia (1013830)
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Uponor UNI-X MLC pripojenie VK riadiatora z podliahy pomocou Uponor Smart Radi vodiaceho oblika

Poéet  Oznaéenie Dimenzie Art. No.
1kus Uponor Smart Radi vodiaci obluk 16 101364

m vyrobend z plastu
m na rychle, Cisté ukotvenie Uponor
L 4

MLC 16x2,0mm kompozitného
potrubia k vykurovaciemu telesu
m obsahuje: rameno na fixdciu k
podlahe, drziak pre rézne rozteCe
ventilov (stredové vzdialenosti: 50,

T 45, 40, 35 mm) a vyskovo
~ upravitelné chranicky

Pocéet  Oznacenie Dimenzie Art. No.
2kusy Uponor Uni-X MLC svorné Srébenie 14-%"FT Euro 1058089
m dvojdielne svorné Srébenie z mosadze, 16-%"FT Euro 1058090
Q tvorené poniklovanou presuvnou 20-%'FT Euro 1058092
maticou

a objimkou s lisovanym krGzkom z PA

m Na priame pripojenie kompozitnych rar
Uponor, Uni Pipe PLUS a MLC na % FT
Eurokonus a na rozdelovac H

m vnatorny z&vit podla normy DIN EN ISO
228-1

m pripojenie bez odhrotenia
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MozZnosti pripojenia dvorjriirovej sistavy s okruhovou instaléciou, pripojky vykurovacieho telesa
Pripojenie ventilového vykurovacieho telesa pomocou T garnitiry Uponor S-Press PLUS pre pripojenie vykurovacich
telies

Variant1
Poéet Oznaéenie Dimenzie

2 kusy Uponor S-Press PLUS 16-15CU-16
T-garnitara vykurovacieho | =350mm
telesa 20-15CU-20

m vyrobend z mosadze a | =350mm
pokovanej medenej rarky

m 15 mm medend rarku je
mozné pripojit k
vykurovaciemu telesu
pomocou Uponor Smart Radi
Cu svorného Srébenia

(1013830)

Pocet Oznaéenie Dimenzie

Srébenie

m s G 3/4 vnut. zav. Eurokonus na
pripojenie potrubia z medi 15 x 1
mm, alebo na pripojenie Uponor |, T
a L garnitdr k vykurovaciemu telesu
alebo sade nésteniek

m presuvnd matica z farebnej
mosadze, predlisok mosadzného
spojovacieho prstenca a tesniaci
kuzel vyrobeny zo zmesi EPDM

m vrabkovand presuvnd matica na
krae verkosti 30

2kusy _ i Uponor Smart Radi Cu svorné 15CU-%" Euro

Cislo
artiklu

1070681
1070682

Cislo
artiklu
1013830

Variant 2 - ako variant1, ale navyse redukcia

Poéet  Oznaéenie Dimenzie

2 kusy - Uponor Smart Radi redukcia G%"MT-G¥%"MT
(o m pokovand mosadzou
&

m tesnenie

m na pripojenie vykurovacich telies s
pri-pojkou
s 1/2" vnatornym zavitom na 3/4*
vonkaijsi zavit Eurokonus pre
pripojenie Cu potrubia 15 x 1 mm
pomocou Uponor Smart Radi Cu
svorného &rébenia (1013830)

Cislo
artiklu

1013906
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Pripojenie vykurovacieho telesa VK zo steny pomocou Uponor Smart Radi izolaéného VK boxu. Pripojenie k
rozvodu Uponor S-Press PLUS kriZzovej tvarovky v izolaénom boxe

Pocet  Oznacenie Dimenzie Cislo
artiklu
1kus Uponor Smart Radiizolaény VKbox 16 h = 215 mm 1013134
m vyrobeny z polystyrénu, s 16 h = 240 1007077

odnimatelnouo chrannou krytkou ~ mm
m inStalaény box s poziarnym
zatriedenim E podl'a normy DIN EN

13501-1.
Poéet  Oznaéeni Dimenze Cislo
artiklu
Tkus Uponor S-Press PLUS kFizovéa 16-16-16 1070689
tvarovka v izolaénom boxe 20-16-16 1070690
m vyrobend z pocinovanej mosadze 20-16-20 1070691
& m pre vopred izolované pripojenie 20-20-20 1070692
%&3 telesa na nedokonéenej podlahe
' bez krizovania
m obsahuje EPP box, dvojdielnu 13 mm
izolaciu s tepelnou vodivostou so
stginitefom 0,035 W/(m*K).
m dimenzie izola&ného boxu (D x § x
V):
115 x 115 x 55 mm
Poéet  Oznaéenie Dimenzie Cislo

artiklu

2kusy Uponor Uni-X MLC svorné srébenie 16-%'FT Euro 1058090
@ m dvojdielne svorné Srébenie z

mosadze, tvorené poniklovanou
presuvnou maticou a objimkou s
lisovanym krGzkom z PA

m pre priame pripojenie kompozitnych
trubiek Uponor, Uni Pipe PLUS a MLC
na % FT Eurokonus a na rozdelovac
H

m vnatorny zavit podla normy DIN EN
ISO 228-1

m pripojenie bez odhrotenia
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Pripojenie dvojrarovej stistavy cez soklovi listu, pripojky VK telesa zospodu

Pripojenie VK telesa pomocou Uponor S-Press PLUS adaptéra pre soklovii listu a Uponor Smart Base kolenovej
sady

Pocet  Oznacenie Dimenzie Cislo ar-
tiklu
1par Uponor S-Press PLUS adaptér 16-G%"'MT-16 1070693
soklova lista 16-G%"MT-20 1070694
m pre pripojenie zo steny cez 16-G%"MT-0 1070695
g soklovu listu bez potreby sekania 20-G%'MT-16 1070696
do steny. Pre 0-G%"MT-16 1094219
pripojenie Uponor MLC/Uni Pipe  20-G%"MT-20 1070697
{9 PLUS kompozitnych potrubi
k vykurovacim telesém bez
ventilov
m Z&vit podla normy DIN EN ISO
228-1
Pocet  Oznacenie Dimenzie Cislo
artiklu
1par Uponor Smart Base kolenové 15x1 1014060
sada
m Pre pripojenie k vykurovaciemu
telesu, pomocou Uponor S-Press
PLUS adaptéru soklova lista.
Pokovanu medend rarku je
moZné pripaijit k vykurovaciemu
telesu pomocou Uponor Smart
Radi Cu svorného srébenia
(1013830).
Pocet  Oznacenie Dimenzie Cislo
artiklu
2 kusy : Uponor Smart Radi Cu svorné 15CU-%"Euro 1013830
Srébenie
m s G 3/4 vnut. zav. Eurokonus na

pripojenie potrubia z medi 15 x 1
mm, alebo na pripojenie Uponor |, T
a L garnitdr k vykurovaciemu telesu
alebo sade ndsteniek

m presuvnd matica z farebnej
mosadze, predlisok mosadzného
spojovacieho prstenca a tesniaci
kuzel vyrobeny zo zmesi EPDM

m vrabkovand presuvnd matica na
kIae verkosti 30
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MozZnosti pripojenia jednorurkovej stistavy, pripojky vykurovacieho telesa zospodu

Pripojenie jednortirkovej stistavy pomocou VK telesa z podlahy Uni MLC

Oznaéenie

&g

Pocet

2 kusy

alebo

Oznacéenie

D

Pocet

2 kusy

Zverné skrutkovanie Uponor Uni-C

m dvojdielne zverné skrutkovanie z
tvorené poniklovanou presuvnou
maticou a objimkou s lisovanym
krGzkom z PA

m pre priame pripojenie kompozitnych
trubiek Uponor, Uni Pipe PLUS a MLC
na % FT Eurokonus a na rozdélovac
UNI-C

m vnatorny zévit podla normy DIN EN
ISO 228-1

m pripojenie bez odhrotenia

Zverné skrutkovanie Uponor Uni-X
MLC

m dvojdielne zverné skrutkovanie z
mosadze,
tvorené poniklovanou presuvnou
maticou a objimkou s lisovanym
krGzkom z PA

m pre priame pripojenie kompozitnych
trubiek Uponor, Uni Pipe PLUS a MLC
na % FT Eurokonus a na rozdelovac
H

m vnatorny zévit podla normy DIN EN
ISO 228-1

m pripojenie bez odhrotenia

Cislo
artiklu

Dimenzie

16-%"FT Euro
20-%"FT Euro

Cislo
artiklu

Dimenzie

16-%"FT Euro
20-%"FT Euro
25-%"FT Euro

Pripojenie VK telesa z podlahy pomocou Uponor S-Press Plus garnitary

Poéet Oznaéenie

2kusy

1)

Pocet Oznaéenie

2 kusy : i

Dimenzie

Uponor S-Press PLUS kolenova

garnitara

m vyrobené z mosadze a
pokované medené rarky

m 15 mm medend rarku je
mozné pripojit k
vykurovaciemu telesu
pomocou Uponor Smart Radi
Cu svorného Srébenia
(1013830)

mm

Uponor Smart Radi Cu svorné
Srébenie

m s G 3/4 vnut. zav. Eurokonus na
pripojenie potrubia z medi 15 x 1
mm, alebo na pripojenie Uponor |, T
a L garnitdr k vykurovaciemu telesu
alebo sade nasteniek

m presuvnd matica z farebnej
mosadze, predlisok mosadzného
spojovacieho prstenca a tesniaci
kuzel vyrobeny zo zmesi EPDM

m vribkovand presuvnd matica na
kl'ae velkosti 30

14-15CU | = 350 mm
16-15CU | = 350 mm
16-15CU | = 1000

Cislo
artiklu

1015615
1070678
1070679

Cislo
artiklu

1013830

Dimenzie

15CU-%" Euro
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Udaje pre vypoéty potrubnej sistavy

Tlakova strata v désledku trenim v Uponor kompozitnom potrubi 14-40mm pri rozvodoch vykurovania ako
hmotnostného prietoku pri priemernej teplote vody 60 °C

Vykon Q v kW pro

A3=5K A3=10K A3=15K A9=20 K Hmotnostny prietok v kg/h
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Tlakové strata trenim v Uponor kompozitnych potrubiach 50-110mm pre rozvody vykurovania ako funkcia
hmotnostného prietoku pri priemernej teplote vody 60°C

Vykon Q v kW pro

A3=5K A3=10K A3=15K A9=20 K Hmotnostny prietok v kg/h
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Tabulky tlakovych strét potrubia pre vykurovanie/chladenie

Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =20K (80 °C[60 °C)

ODxs 14 x2mm 16 X2 mm

iD 10 mm 12mm

Vi 0,081/m 0,11/m

Q m v R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
400 17 0,06 10 0,04 4
600 26 0,09 20 0,06 9
800 34 0,12 33 0,09 14
1000 43 0,16 48 on 21
1200 52 0,19 66 0,13 28
1400 60 0,22 86 0,15 36
1600 69 0,25 108 0,17 46
1800 78 0,28 132 0,19 56
2000 86 0,31 159 0,22 67
2200 95 0,34 187 0,24 79
2400 103 0,37 218 0,26 92
2600 n2 0,41 250 0,28 105
2800 121 0,44 284 0,30 120
3000 129 0,47 321 0,32 135
3200 138 0,50 359 0,35 151
3400 146 0,53 399 0,37 168
3600 155 0,56 441 0,39 186
3800 164 0,59 484 0,41 204
4000 172 0,62 530 0,43 223
4200 181 0,65 577 0,45 243
4400 189 0,69 626 0,48 263
4600 198 0,72 677 0,50 284
4800 207 0,75 729 0,562 306
5000 215 0,78 783 0,54 329
5200 224 0,81 839 0,56 353
5400 233 0,84 897 0,568 377
5600 241 0,87 956 0,61 401
5800 250 0,90 1017 0,63 427
6000 258 0,93 1079 0,65 453
6200 267 0,97 n43 0,67 480
6400 276 1,00 1209 0,69 507
6600 284 0,71 536
6800 293 0,74 564
7000 301 0,76 594
7200 310 0,78 624
7400 319 0,80 655
7600 327 0,82 687
7800 336 0,84 719
8000 344 0,87 751
8500 366 0,92 836
9000 388 0,97 925
9500 409 1,03 1018
10000 431

10500 452

11000 474

11500 495

12000 517

12500 538

13000 560

13500 581

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =20 K (80 °C/60 °C)

ODxs 20x2,25 mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,191/m 0,311/m 0,531/m

Q m v R v R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
1000 43 0,06 6 0,04 2 0,02 1
2000 86 0,13 20 0,08 6 0,05 2
3000 129 0,19 40 0,12 12 0,07 4
4000 172 0,26 66 0,16 20 0,09 6
5000 215 0,32 98 0,9 29 0,2 8
6000 258 0,39 134 0,23 40 0,14 12
7000 301 0,45 176 0,27 52 0,16 15
8000 344 0,52 222 0,31 66 0,8 19
9000 388 0,58 273 0,35 8l 0,21 23
10000 43] 0,65 329 0,39 98 0,23 28
11000 474 0,71 389 0,43 16 0,25 33
12000 517 0,78 454 0,47 135 0,28 39
13000 560 0,84 523 0,51 155 0,30 44
14000 603 0,91 596 0,55 177 0,32 51
15000 646 0,97 673 0,58 200 0,35 57
16000 689 1,04 755 0,62 224 0,37 64
17000 732 0,66 249 0,39 71
18000 775 0,70 275 0,41 79
19000 818 0,74 303 0,44 87
20000 861 0,78 332 0,46 95
21000 904 0,82 362 0,48 103
22000 947 0,86 393 0,51 12
23000 990 0,90 425 0,63 122
24000 1033 0,93 459 0,55 131
25000 1077 0,97 493 0,58 141
26000 120 1,01 529 0,60 151
27000 163 1,05 566 0,62 161
28000 1206 1,09 603 0,65 172
29000 1249 113 642 0,67 183
30000 1292 117 682 0,69 195
32000 1378 1,25 766 0,74 218
34000 1464 1,32 853 0,78 243
36000 1550 1,40 945 0,83 269
38000 1636 1,48 1041 0,88 296
40000 1722 1,56 140 0,92 325
42000 1809 0,97 354
44000 1895 1,01 385
46000 1981 1,06 417
48000 2067 Al 449
50000 2153 115 483
52000 2239 1,20 519
54000 2325 1,24 555
56000 2411 1,29 592
58000 2498 1,34 630
60000 2584 1,38 670
62000 2670 1,43 710
64000 2756 1,48 752
66000 2842 152 795
68000 2928 1,67 838
70000 3014 1,61 883

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakové strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =20K (80 °C[60 °C)

oDxs 40x4 mm 50x4,5mm 63x6 mm

iD 32mm 41mm 51mm

Vi 0,801/m 1,321/m 2,041/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
5000 215 0,08 3 0,05 1 0,03 1
10000 43 0,15 10 0,09 3 0,06 1
15000 646 0,23 21 0,14 7 0,09 2
20000 861 0,30 35 0,19 n 0,12 4
25000 1077 0,38 52 0,23 16 0,15 6
30000 1292 0,46 72 0,28 22 0,18 8
35000 1507 0,53 95 0,32 29 0,21 10
40000 1722 0,61 120 0,37 37 0,24 13
45000 1938 0,68 148 0,42 45 0,27 16
50000 2153 0,76 179 0,46 55 0,30 19
55000 2368 0,84 212 0,51 65 0,33 23
60000 2584 0,91 248 0,56 76 0,36 27
65000 2799 0,99 286 0,60 87 0,39 31
70000 3014 1,07 326 0,65 100 0,42 35
75000 3230 114 369 0,70 n3 0,45 40
80000 3445 1,22 414 0,74 126 0,48 44
85000 3660 1,29 462 0,79 141 0,51 50
90000 3876 1,37 512 0,83 156 0,54 55
95000 4091 1,45 564 0,88 172 0,57 60
100000 4306 1,52 619 0,93 188 0,60 66
105000 4522 0,97 206 0,63 72
110000 4737 1,02 223 0,66 78
115000 4952 1,07 242 0,69 85
120000 5167 Al 261 0,72 92
125000 5383 116 281 0,75 99
130000 5598 1,20 302 0,78 106
135000 5813 1,25 323 0,81 n3
140000 6029 1,30 345 0,84 121
145000 6244 1,34 367 0,87 129
150000 6459 1,39 390 0,90 137
160000 6890 1,48 438 0,96 154
170000 7321 1,58 489 1,02 171
180000 7751 1,08 190
190000 8182 114 209
200000 8612 1,20 230
210000 9043 1,26 251
220000 9474 1,32 273
230000 9904 1,38 295
240000 10335 1,44 319
250000 10766 1,50 343
260000 m96 1,56 368
270000 1627 1,62 394
280000 12057 1,68 421
290000 12488 174 449
300000 12019 1,80 477
310000 13349 1,86 506
320000 13780 1,92 536
330000 1421 1,98 567
340000 14641 2,04 599
350000 15072 2,10 631

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =20K (80 °C[60 °C)

oDxs 75x7,5mm 90x8,5mm 10 x10 mm

iD 60 mm 73mm 90 mm

Vi 2,831/m 4181/m 6,36 1/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
60000 2584 0,26 12 0,18 5 0,12 2
80000 3445 0,35 20 0,23 8 0,15 3
100000 4306 0,43 30 0,29 12 0,19 4
120000 5167 0,52 42 0,35 16 0,23 6
140000 6029 0,61 55 0,41 22 0,27 8
160000 6890 0,69 70 0,47 28 0,31 10
180000 7751 0,78 87 0,53 34 0,35 12
200000 8612 0,87 105 0,58 4 0,38 15
220000 9474 0,95 125 0,64 49 0,42 18
240000 10335 1,04 146 0,70 57 0,46 21
260000 m96 113 169 0,76 66 0,50 24
280000 12057 1,21 193 0,82 75 0,54 28
300000 12919 1,30 218 0,88 85 0,58 31
320000 13780 1,38 245 0,94 96 0,62 35
340000 14641 1,47 274 0,99 107 0,65 39
360000 15502 1,56 304 1,05 ns 0,69 43
380000 16364 1,64 335 1 130 0,73 48
400000 17225 173 367 117 143 0,77 52
420000 18086 1,82 401 1,23 156 0,81 57
440000 18947 1,90 437 1,29 170 0,85 62
460000 19809 1,99 473 1,34 184 0,88 67
480000 20670 1,40 199 0,92 73
500000 21531 1,46 214 0,96 78
520000 22392 1,62 230 1,00 84
540000 23254 1,58 246 1,04 90
560000 24115 1,64 263 1,08 96
580000 24976 1,70 280 112 102
600000 25837 1,75 298 115 109
620000 26699 1,81 316 119 15
640000 27560 1,87 335 1,23 122
660000 28421 1,93 354 1,27 129
680000 29282 1,99 374 1,31 136
700000 30144 1,35 144
720000 31005 1,38 151
740000 31866 1,42 159
760000 32727 1,46 167
780000 33589 1,50 175
800000 34450 1,54 183
820000 35311 1,58 192
840000 36172 1,62 200
860000 37033 1,65 209
880000 37895 1,69 218
900000 38756 173 227
920000 39617 177 236
940000 40478 1,81 245
960000 41340 1,85 255
980000 42201 1,89 265
1000000 43062 1,92 275
1020000 43923 1,96 285
1040000 44785 2,00 295

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =20K (70 °C/50 °C)

oDxs 14x2mm 16 X2mm

iD 10 mm 12mm

Vi 0,081/m 0,111/m

Q m \' R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 9 0,03 3 0,02 1
400 17 0,06 n 0,04 5
600 26 0,09 21 0,06 9
800 34 0,12 34 0,09 15
1000 43 0,15 50 o1 21
1200 52 019 68 013 29
1400 60 0,22 89 0,15 38
1600 69 0,25 n2 017 47
1800 78 0,28 137 0,19 58
2000 86 0,31 164 0,22 69
2200 95 0,34 194 0,24 82
2400 103 0,37 225 0,26 95
2600 n2 0,40 258 0,28 109
2800 121 0,43 294 0,30 124
3000 129 0,46 331 0,32 140
3200 138 0,50 370 0,34 156
3400 146 0,53 )| 0,37 173
3600 155 0,56 454 0,39 192
3800 164 0,59 499 0,41 210
4000 172 0,62 546 0,43 230
4200 181 0,65 595 0,45 250
4400 189 0,68 645 0,47 271
4600 198 0,71 697 0,50 203
4800 207 0,74 751 0,52 316
5000 215 0,77 807 0,54 339
5200 224 0,81 864 0,56 363
5400 233 0,84 923 0,58 388
5600 241 0,87 984 0,60 414
5800 250 0,90 1046 0,62 440
6000 258 0,93 m 0,65 467
6200 267 0,96 n77 0,67 494
6400 276 0,99 1244 0,69 522
6600 284 1,02 1313 0,71 551
6800 293 0,73 581
7000 301 0,75 611
7500 323 0,81 690
8000 344 0,86 773
8500 366 0,91 860
9000 388 0,97 951
9500 409 1,02 1046
10000 43

10500 452

11000 474

11500 495

12000 517

12500 538

13000 560
13500 581
14000 603
14500 624

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =20K (70 °C/50 °C)

oDxs 20x2,25mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,191/m 0,311/m 0,531/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
1000 43 0,06 6 0,04 2 0,02 1
2000 86 0,13 21 0,08 6 0,05 2
3000 129 019 42 0,12 13 0,07 4
4000 172 0,26 68 0,15 21 0,09 6
5000 215 0,32 101 0,9 30 0,1 9
6000 258 0,39 138 0,23 4 014 12
7000 301 0,45 181 0,27 54 0,16 16
8000 344 0,52 229 0,31 68 0,8 20
9000 388 0,58 281 0,35 84 0,21 24
10000 431 0,64 338 0,39 101 0,23 29
11000 474 0,71 400 0,43 no 0,25 34
12000 517 0,77 466 0,46 139 0,28 40
13000 560 0,84 537 0,50 160 0,30 46
14000 603 0,90 612 0,64 182 0,32 52
15000 646 0,97 692 0,58 205 0,34 59
16000 689 1,03 775 0,62 230 0,37 66
17000 732 0,66 256 0,39 73
18000 775 0,70 283 0,41 8l
19000 818 0,74 31 0,44 89
20000 861 0,77 341 0,46 98
21000 904 0,81 372 0,48 106
22000 947 0,85 404 0,50 15
23000 990 0,89 437 0,63 125
24000 1033 0,93 47 0,55 135
25000 1077 0,97 506 0,57 145
26000 120 1,01 543 0,60 155
27000 163 1,05 580 0,62 166
28000 1206 1,08 619 0,64 177
29000 1249 112 659 0,66 188
30000 1292 116 700 0,69 200
32000 1378 1,24 785 0,73 224
34000 1464 1,32 875 0,78 249
36000 1550 1,39 969 0,83 276
38000 1636 1,47 1067 0,87 304
40000 1722 1,65 169 0,92 333
42000 1809 0,96 363
44000 1895 1,01 395
46000 1981 1,05 427
48000 2067 110 461
50000 2153 115 496
52000 2239 119 532
54000 2325 1,24 569
56000 241 1,28 607
58000 2498 1,33 646
60000 2584 1,38 686
62000 2670 1,42 728
64000 2756 1,47 770
66000 2842 1,51 814
68000 2928 1,66 859
70000 3014 1,60 905

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =20K (70 °C/50 °C)

oDxs 40x4 mm 50x4,5mm 63x6 mm

iD 32mm 41mm 51mm

Vi 0,801/m 1,321/m 2,041/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
10000 431 0,15 n 0,09 3 0,06 1
15000 646 0,23 22 0,14 7 0,09 2
20000 861 0,30 36 0,18 n 0,12 4
25000 1077 0,38 54 0,23 17 0,15 6
30000 1292 0,45 74 0,28 23 0,18 8
35000 1507 0,53 97 0,32 30 0,21 n
40000 1722 0,61 123 0,37 38 0,24 13
45000 1938 0,68 152 0,41 47 0,27 16
50000 2153 0,76 184 0,46 56 0,30 20
55000 2368 0,83 217 0,51 67 0,33 23
60000 2584 0,91 254 0,55 78 0,36 27
65000 2799 0,98 293 0,60 89 0,39 32
70000 3014 1,06 334 0,65 102 0,42 36
75000 3230 113 378 0,69 n5 0,45 4
80000 3445 1,21 425 0,74 130 0,48 46
85000 3660 1,29 473 0,78 144 0,51 51
90000 3876 1,36 524 0,83 160 0,54 56
95000 4091 1,44 578 0,88 176 0,57 62
100000 4306 1,51 633 0,92 193 0,60 68
105000 4522 0,97 211 0,63 74
110000 4737 1,01 229 0,66 80
115000 4952 1,06 248 0,69 87
120000 5167 Al 267 0,71 94
125000 5383 115 288 0,74 101
130000 5598 1,20 309 0,77 108
135000 5813 1,24 330 0,80 16
140000 6029 1,29 353 0,83 124
145000 6244 1,34 376 0,86 132
150000 6459 1,38 399 0,89 140
160000 6890 1,47 448 0,95 157
170000 7321 1,57 500 1,01 175
180000 7751 1,07 194
190000 8182 113 214
200000 8612 119 235
210000 9043 1,25 256
220000 9474 1,31 279
230000 9904 1,37 302
240000 10335 1,43 326
250000 10766 1,49 351
260000 mo6 1,65 377
270000 1627 1,61 403
280000 12057 1,67 431
290000 12488 173 459
300000 12919 1,79 488
310000 13349 1,85 518
320000 13780 1,91 548
330000 1421 1,97 579
340000 14641 2,03 612
350000 15072 2,09 644
360000 15502 214 678

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =20K (70 °C/50 °C)

oDxs 75x7,5mm 90x8,5mm 10 x10 mm

iD 60 mm 73mm 90 mm

Vi 2,831/m 4181/m 6,36 1/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
70000 3014 0,30 17 0,20 6 0,13 2
90000 3876 0,39 26 0,26 10 0,17 4
110000 4737 0,47 37 0,32 14 0,21 5
130000 5598 0,56 50 0,38 19 0,25 7
150000 6459 0,65 64 0,44 25 0,29 9
170000 7321 0,73 80 0,49 31 0,33 12
190000 8182 0,82 98 0,55 38 0,36 14
210000 9043 0,90 ns 0,61 46 0,40 17
230000 9904 0,99 138 0,67 54 0,44 20
250000 10766 1,08 161 0,73 63 0,48 23
270000 1627 116 185 0,79 72 0,52 26
290000 12488 1,25 210 0,84 82 0,55 30
310000 13349 1,33 237 0,90 92 0,59 34
330000 1421 1,42 265 0,96 103 0,63 38
350000 15072 1,51 295 1,02 15 0,67 42
370000 15933 1,59 326 1,08 127 0,71 46
390000 16794 1,68 359 113 140 0,75 51
410000 17656 1,76 392 119 153 0,78 56
430000 18517 1,85 428 1,25 167 0,82 61
450000 19378 1,94 464 1,31 181 0,86 66
470000 20239 2,02 503 1,37 196 0,90 7
490000 21100 1,42 21 0,94 77
510000 21962 1,48 227 0,98 83
530000 22823 1,54 243 1,01 89
550000 23684 1,60 260 1,05 95
570000 24545 1,66 277 1,09 101
590000 25407 172 295 113 108
610000 26268 177 313 117 N4
630000 27129 1,83 332 1,21 121
650000 27990 1,89 352 1,24 128
670000 28852 1,95 372 1,28 136
690000 29713 2,01 392 1,32 143
710000 30574 1,36 151
730000 31435 1,40 158
750000 32297 1,43 166
770000 33158 1,47 174
790000 34019 1,51 183
810000 34880 1,65 191
830000 35742 1,59 200
850000 36603 1,63 209
870000 37464 1,66 218
890000 38325 1,70 227
910000 39187 174 236
930000 40048 1,78 246
950000 40909 1,82 255
970000 41770 1,86 265
990000 42632 1,89 275
1010000 43493 1,93 285
1030000 44354 1,97 296
1050000 45215 2,01 306

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubaciach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =15 K (70 °C[55 °C)

oDxs 14x2mm 16 X2mm

iD 10 mm 12mm

Vi 0,081/m 0,111/m

Q m \' R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 1 0,04 5 0,03 2
400 23 0,08 17 0,06 7
600 34 0,12 34 0,09 14
800 46 0,17 55 on 24
1000 57 0,21 81 0,14 34
1200 69 0,25 m 0,17 47
1400 80 0,29 145 0,20 61
1600 92 0,33 182 0,23 77
1800 103 0,37 223 0,26 94
2000 15 0,41 268 0,29 13
2200 126 0,46 316 0,32 133
2400 138 0,50 367 0,34 155
2600 149 0,54 422 0,37 178
2800 161 0,58 480 0,40 202
3000 172 0,62 542 0,43 228
3200 184 0,66 606 0,46 255
3400 195 0,70 674 0,49 284
3600 207 0,74 745 0,52 313
3800 218 0,79 819 0,55 344
4000 230 0,83 896 0,57 377
4200 241 0,87 976 0,60 410
4400 253 0,91 1060 0,63 445
4600 264 0,95 146 0,66 481
4800 276 0,99 1235 0,69 518
5000 287 1,03 1327 0,72 557
5200 299 0,75 597
5400 310 0,78 638
5600 322 0,80 680
5800 333 0,83 723
6000 344 0,86 767
6200 356 0,89 813
6400 367 0,92 860
6600 379 0,95 908
6800 390 0,98 957
7000 402 1,01 1007
7200 413

7400 425

7600 436

7800 448

8000 459

8200 47

8400 482

8600 494

8800 505

9000 517

9200 528

9400 540

9600 551

9800 563

10000 574

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =15 K (70 °C[55 °C)

oDxs 20x2,25mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,191/m 0,311/m 0,531/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
1000 57 0,09 10 0,05 3 0,03

1500 86 0,13 21 0,08 6 0,05 2
2000 15 017 34 0,10 10 0,06 3
2500 144 0,22 50 0,13 15 0,08 4
3000 172 0,26 68 0,16 20 0,09 6
3500 201 0,30 89 0,18 27 on 8
4000 230 0,34 n2 0,21 33 0,12 10
4500 258 0,39 137 0,23 4 0,4 12
5000 287 0,43 165 0,26 49 0,15 14
5500 316 0,47 195 0,28 58 017 17
6000 344 0,52 227 0,31 68 0,8 19
6500 373 0,56 261 0,34 78 0,20 22
7000 402 0,60 208 0,36 89 0,21 25
7500 431 0,65 336 0,39 100 0,23 29
8000 459 0,69 376 0,41 n2 0,24 32
8500 488 0,73 419 0,44 124 0,26 36
9000 517 0,78 463 0,47 138 0,28 40
9500 545 0,82 509 0,49 151 0,29 43
10000 574 0,86 558 0,62 166 0,31 48
10500 603 0,90 608 0,64 180 0,32 52
11000 632 0,95 660 0,57 196 0,34 56
11500 660 0,99 714 0,59 212 0,35 61
12000 689 1,03 770 0,62 228 0,37 65
12500 718 0,65 245 0,38 70
13000 746 0,67 263 0,40 75
13500 775 0,70 281 0,41 80
14000 804 0,72 300 0,43 86
14500 833 0,75 319 0,44 9l
15000 861 0,78 339 0,46 97
16000 919 0,83 380 0,49 109
17000 976 0,88 423 0,62 121
18000 1033 0,93 468 0,65 134
19000 1091 0,98 515 0,58 147
20000 148 1,03 564 0,61 161
22000 1263 114 668 0,67 191
24000 1378 1,24 780 0,73 222
26000 1493 1,34 900 0,80 256
28000 1608 1,45 1027 0,86 203
30000 1722 1,65 161 0,92 331
32000 1837 0,98 371
34000 1952 1,04 413
36000 2067 110 458
38000 2182 116 504
40000 2297 1,22 552
42000 241 1,29 603
44000 2526 1,35 655
46000 2641 1,41 709
48000 2756 1,47 766
50000 2871 1,63 824
52000 2986 1,59 884

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =15 K (70 °C/55 °C)

oDxs 40x4 mm 50x4,5mm 63x6 mm

iD 32mm 41mm 51mm

Vi 0,801/m 1,321/m 2,041/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
8000 459 0,16 12 0,10 4 0,06 1
10000 574 0,20 18 0,12 5 0,08

12000 689 0,24 24 0,15 8 0,10 3
14000 804 0,28 32 017 10 on 3
16000 919 0,32 40 0,20 12 0,13 4
18000 1033 0,36 50 0,22 15 014 5
20000 148 0,40 60 0,25 18 0,16 7
22000 1263 0,44 71 0,27 22 0,17 8
24000 1378 0,48 83 0,30 25 0,19 9
26000 1493 0,53 95 0,32 29 0,21 10
28000 1608 0,57 108 0,34 33 0,22 12
30000 1722 0,61 123 0,37 38 0,24 13
32000 1837 0,65 137 0,39 42 0,25 15
34000 1952 0,69 153 0,42 47 0,27 17
36000 2067 0,73 170 0,44 52 0,29 18
38000 2182 0,77 187 0,47 57 0,30 20
40000 2297 0,81 204 0,49 63 0,32 22
42000 241 0,85 223 0,52 68 0,33 24
44000 2526 0,89 242 0,54 74 0,35 26
46000 2641 0,93 262 0,57 80 0,37 28
48000 2756 0,97 283 0,59 86 0,38 30
50000 2871 1,01 304 0,62 93 0,40 33
55000 3158 Al 361 0,68 10 0,44 39
60000 3445 1,21 422 0,74 129 0,48 45
65000 3732 1,31 487 0,80 148 0,52 52
70000 4019 1,41 556 0,86 169 0,56 60
75000 4306 1,62 629 0,92 192 0,60 67
80000 4593 0,98 215 0,64 76
85000 4880 1,05 240 0,68 84
90000 5167 Al 266 0,72 93
95000 5455 117 293 0,76 103
100000 5742 1,23 321 0,80 13
105000 6029 1,29 351 0,84 123
110000 6316 1,35 381 0,87 134
115000 6603 1,42 413 0,91 145
120000 6890 1,48 446 0,95 156
125000 7177 1,54 480 0,99 168
130000 7464 1,03 180
140000 8038 Al 206
150000 8612 119 233
160000 9187 1,27 262
170000 9761 1,35 292
180000 10335 1,43 324
190000 10909 1,51 357
200000 1483 1,569 392
210000 12057 1,67 428
220000 12632 1,75 466
230000 13206 1,83 505
240000 13780 1,91 545
250000 14354 1,99 587

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =15 K (70 °C/55 °C)

oDxs 75x7,5mm 90x8,5mm 10 x10 mm

iD 60 mm 73mm 90 mm

Vi 2,831/m 4181/m 6,36 1/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
40000 2297 0,23 10 0,16 4 0,10

50000 2871 0,29 15 0,19 6 0,13 2
60000 3445 0,34 21 0,23 8 0,15 3
70000 4019 0,40 27 0,27 n 0,18 4
80000 4593 0,46 35 0,31 14 0,20 5
90000 5167 0,52 43 0,35 17 0,23 6
100000 5742 0,57 52 0,39 20 0,26 7
110000 6316 0,63 61 0,43 24 0,28 9
120000 6890 0,69 72 0,47 28 0,31 10
130000 7464 0,75 83 0,50 32 0,33 12
140000 8038 0,80 95 0,54 37 0,36 14
150000 8612 0,86 107 0,58 42 0,38 15
160000 9187 0,92 120 0,62 47 0,41 17
170000 9761 0,98 134 0,66 52 0,43 19
180000 10335 1,03 148 0,70 58 0,46 21
190000 10909 1,09 164 0,74 64 0,49 23
200000 1483 115 180 0,78 70 0,51 26
220000 12632 1,26 213 0,85 83 0,56 30
240000 13780 1,38 249 0,93 97 0,61 36
260000 14928 1,49 288 1,01 n2 0,66 4
280000 16077 1,61 329 1,09 128 0,72 47
300000 17225 172 373 116 145 0,77 53
320000 18373 1,84 419 1,24 163 0,82 60
340000 19522 1,95 468 1,32 182 0,87 67
360000 20670 2,07 519 1,40 202 0,92 74
380000 21818 1,48 223 0,97 8l
400000 22967 1,65 244 1,02 89
420000 24115 1,63 267 1,07 97
440000 25263 1,71 290 112 106
460000 26411 179 315 117 15
480000 27560 1,86 340 1,23 124
500000 28708 1,94 366 1,28 134
520000 29856 2,02 393 1,33 143
540000 31005 1,38 154
560000 32153 1,43 164
580000 33301 1,48 175
600000 34450 1,53 186
620000 35598 1,58 197
640000 36746 1,63 209
660000 37895 1,69 221
680000 39043 174 233
700000 40191 1,79 246
720000 41340 1,84 259
740000 42488 1,89 272
760000 43636 1,94 286
780000 44785 1,99 299
800000 45933 2,04 314
820000 47081 2,09 328
840000 48230 215 343
860000 49378 2,20 358

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =10 K (55 °C[45 °C)

oDxs 14x2mm 16 X2mm

iD 10 mm 12mm

Vi 0,081/m 0,111/m

Q m \' R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 17 0,06 n 0,04 5
300 26 0,09 22 0,06 9
400 34 0,12 36 0,09 15
500 43 0,15 52 on 22
600 52 0,19 71 0,13 30
700 60 0,22 93 0,15 39
800 69 0,25 16 017 49
900 78 0,28 142 0,19 60
1000 86 0,31 171 0,21 72
1100 95 0,34 201 0,24 85
1200 103 0,37 234 0,26 99
1300 n2 0,40 268 0,28 n3
1400 121 0,43 305 0,30 129
1500 129 0,46 343 0,32 145
1600 138 0,49 384 0,34 162
1700 146 0,52 427 0,36 180
1800 155 0,56 471 0,39 199
1900 164 0,59 517 0,41 218
2000 172 0,62 566 0,43 238
2100 181 0,65 616 0,45 259
2200 189 0,68 668 0,47 281
2300 198 0,71 722 0,49 304
2400 207 0,74 777 0,51 327
2500 215 0,77 835 0,54 351
2600 224 0,80 894 0,56 376
2700 233 0,83 955 0,58 402
2800 241 0,86 1018 0,60 428
2900 250 0,89 1082 0,62 455
3000 258 0,93 148 0,64 483
3200 276 0,99 1286 0,69 540
3400 293 1,05 1430 0,73 601
3600 310 0,77 664
3800 327 0,81 730
4000 344 0,86 799
4200 362 0,90 870
4400 379 0,94 945
4600 396 0,99 1021
4800 413 1,03 o1
5000 43

5200 448

5400 465

5600 482

5800 500

6000 517

6200 534

6400 551

6600 568

6800 586

7000 603

7200 620

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =10K (55 °C/45 °C)

oDxs 20x2,25mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,191/m 0,311/m 0,531/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
500 43 0,06 7 0,04 2 0,02 1
1000 86 0,13 22 0,08 7 0,05 2
1500 129 019 43 0,12 13 0,07 4
2000 172 0,26 7 0,15 21 0,09 6
2500 215 0,32 104 0,9 3] 0,1 9
3000 258 0,39 143 0,23 43 014 12
3500 301 0,45 188 0,27 56 0,6 16
4000 344 0,51 237 0,31 71 0,8 20
4500 388 0,58 291 0,35 87 0,21 25
5000 431 0,64 350 0,39 104 0,23 30
5500 474 0,71 24 0,42 123 0,25 35
6000 517 0,77 482 0,46 143 0,27 4
6500 560 0,83 555 0,50 165 0,30 47
7000 603 0,90 632 0,64 188 0,32 54
7500 646 0,96 714 0,58 212 0,34 61
8000 689 1,03 800 0,62 237 0,37 68
8500 732 0,66 264 0,39 76
9000 775 0,69 292 0,41 84
9500 818 0,73 321 0,43 92
10000 861 0,77 352 0,46 101
10500 904 0,81 383 0,48 10
11000 947 0,85 416 0,50 19
11500 990 0,89 450 0,62 129
12000 1033 0,93 486 0,55 139
12500 1077 0,96 522 0,57 149
13000 120 1,00 560 0,59 160
13500 163 1,04 598 0,62 171
14000 1206 1,08 638 0,64 182
14500 1249 112 679 0,66 194
15000 1292 116 721 0,68 206
16000 1378 1,23 809 0,73 23
17000 1464 1,31 901 0,78 257
18000 1550 1,39 997 0,82 285
19000 1636 1,47 1098 0,87 313
20000 1722 1,64 1203 0,91 343
21000 1809 0,96 374
22000 1895 1,00 406
23000 1981 1,05 440
24000 2067 110 474
25000 2153 114 510
26000 2239 119 547
27000 2325 1,23 585
28000 2411 1,28 624
29000 2498 1,32 665
30000 2584 1,37 706
31000 2670 1,41 749
32000 2756 1,46 792
33000 2842 1,51 837
34000 2928 1,66 883
35000 3014 1,60 930

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =10K (55 °C/45 °C)

oDxs 40x4 mm 50x4,5mm 63x6 mm

iD 32mm 41mm 51mm

Vi 0,801/m 1,321/m 2,041/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
2000 172 0,06 2 0,04 1 0,02 1
4000 344 0,12 8 0,07 2 0,05 1
6000 517 0,18 15 on 5 0,07 2
8000 689 0,24 25 0,15 8 0,09 3
10000 861 0,30 38 0,18 12 0,12 4
12000 1033 0,36 52 0,22 16 014 6
14000 1206 0,42 68 0,26 21 017 7
16000 1378 0,48 86 0,29 26 0,19 9
18000 1550 0,54 106 0,33 32 0,21 n
20000 1722 0,60 127 0,37 39 0,24 14
22000 1895 0,66 151 0,40 46 0,26 16
24000 2067 0,72 176 0,44 54 0,28 19
26000 2239 0,78 203 0,48 62 0,31 22
28000 241 0,84 231 0,51 71 0,33 25
30000 2584 0,90 261 0,55 80 0,36 28
32000 2756 0,96 293 0,59 90 0,38 32
34000 2928 1,02 327 0,62 100 0,40 35
36000 3100 1,08 362 0,66 m 0,43 39
38000 3273 114 398 0,70 122 0,45 43
40000 3445 1,20 437 0,73 133 0,47 47
42000 3617 1,27 476 0,77 145 0,50 51
44000 3789 1,33 518 0,81 158 0,52 56
46000 3962 1,39 561 0,84 171 0,55 60
48000 4134 1,45 605 0,88 185 0,57 65
50000 4306 1,51 651 0,92 199 0,59 70
55000 4737 1,01 235 0,65 83
60000 5167 110 275 0,71 97
65000 5598 119 317 0,77 n2
70000 6029 1,28 362 0,83 127
75000 6459 1,38 410 0,89 144
80000 6890 1,47 461 0,95 162
85000 7321 1,56 514 1,01 180
90000 7751 1,07 200
95000 8182 113 220
100000 8612 119 241
105000 9043 1,25 263
110000 9474 1,30 286
115000 9904 1,36 310
120000 10335 1,42 335
125000 10766 1,48 360
130000 m96 1,54 387
135000 1627 1,60 414
140000 12057 1,66 442
145000 12488 172 47
150000 12019 178 500
155000 13349 1,84 531
160000 13780 1,90 562
165000 1421 1,96 594
170000 14641 2,02 627
175000 15072 2,08 661

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =10K (55 °C/45 °C)

oDxs 75x7,5mm 90x8,5mm 10 x10 mm

iD 60 mm 73mm 90 mm

Vi 2,831/m 4181/m 6,36 1/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
40000 3445 0,34 22 0,23 8 0,15 3
50000 4306 0,43 32 0,29 13 0,19 5
60000 5167 0,51 44 0,35 17 0,23 6
70000 6029 0,60 58 0,41 23 0,27 8
80000 6890 0,69 74 0,46 29 0,30 n
90000 7751 0,77 92 0,52 36 0,34 13
100000 8612 0,86 m 0,58 43 0,38 16
110000 9474 0,94 131 0,64 51 0,42 19
120000 10335 1,03 153 0,69 60 0,46 22
130000 mo6 1 177 0,75 69 0,50 25
140000 12057 1,20 202 0,81 79 0,53 29
150000 12919 1,29 229 0,87 89 0,57 33
160000 13780 1,37 257 0,93 100 0,61 37
170000 14641 1,46 287 0,98 n2 0,65 4
180000 15502 1,54 318 1,04 124 0,69 45
190000 16364 1,63 351 110 137 0,72 50
200000 17225 1,71 385 116 150 0,76 55
210000 18086 1,80 420 1,22 164 0,80 60
220000 18947 1,88 457 1,27 178 0,84 65
230000 19809 1,97 495 1,33 193 0,88 71
240000 20670 2,06 535 1,39 208 0,91 76
250000 21531 1,45 224 0,95 82
260000 22392 1,50 241 0,99 88
270000 23254 1,56 258 1,03 94
280000 24115 1,62 275 1,07 101
290000 24976 1,68 293 110 107
300000 25837 174 312 114 14
310000 26699 1,79 331 118 121
320000 27560 1,85 350 1,22 128
330000 28421 1,91 371 1,26 135
340000 29282 1,97 391 1,29 143
350000 30144 2,03 412 1,33 150
360000 31005 1,37 158
370000 31866 1,41 166
380000 32727 1,45 175
390000 33589 1,49 183
400000 34450 1,52 192
410000 35311 1,56 200
420000 36172 1,60 209
430000 37033 1,64 218
440000 37895 1,68 228
450000 38756 171 237
460000 39617 175 247
470000 40478 1,79 257
480000 41340 1,83 267
490000 42201 1,87 277
500000 43062 1,90 287
510000 43923 1,94 298
520000 44785 1,98 308
530000 45646 2,02 319

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =5K (50 °C/45 °C)

oDxs 14x2mm 16 X2mm

iD 10 mm 12mm

Vi 0,081/m 0,111/m

Q m \' R v R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
200 34 0,12 36 0,09 16
250 43 0,15 53 o 23
300 52 0,18 72 013 31
350 60 0,22 94 0,15 40
400 69 0,25 n8 017 50
450 78 0,28 144 0,19 61
500 86 0,31 173 0,21 73
550 95 0,34 203 0,24 86
600 103 0,37 236 0,26 100
650 n2 0,40 271 0,28 15
700 121 0,43 308 0,30 130
750 129 0,46 347 0,32 146
800 138 0,49 388 0,34 164
850 146 0,52 43 0,36 182
900 155 0,55 476 0,39 201
950 164 0,59 523 0,41 220
1000 172 0,62 571 0,43 241
1050 181 0,65 622 0,45 262
1100 189 0,68 674 0,47 284
1150 198 0,71 729 0,49 307
1200 207 0,74 785 0,51 330
1250 215 0,77 843 0,53 355
1300 224 0,80 902 0,56 380
1350 233 0,83 964 0,58 406
1400 241 0,86 1027 0,60 432
1450 250 0,89 1092 0,62 459
1500 258 0,92 159 0,64 487
1550 267 0,96 1227 0,66 516
1600 276 0,99 1298 0,68 546
1650 284 1,02 1370 0,71 576
1700 293 0,73 607
1750 301 0,75 638
1800 310 0,77 670
1850 319 0,79 703
1900 327 0,81 737
1950 336 0,83 77
2000 344 0,86 806
2100 362 0,90 878
2200 379 0,94 953
2300 396 0,98 1030
2400 413 1,03 m
2500 431

2600 448

2700 465

2800 482

2900 500

3000 517

3100 534

3200 551

3300 568

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =5K (50 °C/45 °C)

oDxs 20x2,25mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,191/m 0,311/m 0,531/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
400 69 0,10 15 0,06 5 0,04 1
600 103 0,5 30 0,09 9 0,05 3
800 138 0,21 49 0,12 15 0,07 4
1000 172 0,26 72 0,15 22 0,09 6
1200 207 0,31 98 0,8 29 0,1 9
1400 241 0,36 128 0,22 38 0,13 n
1600 276 0,41 162 0,25 48 0,5 14
1800 310 0,46 199 0,28 59 0,16 17
2000 344 0,51 239 0,31 7 0,18 21
2200 379 0,56 282 0,34 84 0,20 24
2400 413 0,62 329 0,37 98 0,22 28
2600 448 0,67 378 0,40 n3 0,24 32
2800 482 0,72 431 0,43 128 0,26 37
3000 517 0,77 486 0,46 145 0,27 42
3200 551 0,82 545 0,49 162 0,29 47
3400 586 0,87 606 0,62 180 0,31 52
3600 620 0,92 670 0,55 199 0,33 57
3800 655 0,97 737 0,59 219 0,35 63
4000 689 1,03 807 0,62 240 0,36 69
4200 723 0,65 261 0,38 75
4400 758 0,68 283 0,40 8l
4600 792 0,71 306 0,42 88
4800 827 0,74 330 0,44 95
5000 861 0,77 355 0,46 102
5200 896 0,80 380 0,47 109
5400 930 0,83 407 0,49 16
5600 965 0,86 434 0,51 124
5800 999 0,89 461 0,53 132
6000 1033 0,92 490 0,55 140
6500 120 1,00 564 0,59 161
7000 1206 1,08 643 0,64 184
7500 1292 116 727 0,68 208
8000 1378 1,23 815 0,73 233
8500 1464 1,31 908 0,77 259
9000 1550 1,39 1005 0,82 287
9500 1636 1,46 107 0,87 316
10000 1722 1,54 1213 0,91 346
10500 1809 0,96 377
11000 1895 1,00 410
11500 1981 1,05 443
12000 2067 1,09 478
12500 2153 114 514
13000 2239 118 551
13500 2325 1,23 590
14000 241 1,28 629
14500 2498 1,32 670
15000 2584 1,37 712
15500 2670 1,41 755
16000 2756 1,46 799
16500 2842 1,50 844

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =5K (50 °C/45 °C)

oDxs 40x4 mm 50x4,5mm 63x6 mm

iD 32mm 41mm 51mm

Vi 0,801/m 1,321/m 2,041/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
4000 689 0,24 26 0,15 8 0,09 3
5000 861 0,30 38 0,18 12 0,12 4
6000 1033 0,36 52 0,22 16 014 6
7000 1206 0,42 68 0,26 21 017 7
8000 1378 0,48 87 0,29 27 0,19 9
9000 1550 0,54 107 0,33 33 0,21 12
10000 1722 0,60 128 0,37 39 0,24 14
11000 1895 0,66 152 0,40 47 0,26 16
12000 2067 0,72 177 0,44 54 0,28 19
13000 2239 0,78 204 0,48 63 0,31 22
14000 241 0,84 233 0,51 71 0,33 25
15000 2584 0,90 264 0,55 8l 0,36 28
16000 2756 0,96 296 0,59 90 0,38 32
17000 2928 1,02 329 0,62 101 0,40 36
18000 3100 1,08 365 0,66 m 0,43 39
19000 3273 114 402 0,70 123 0,45 43
20000 3445 1,20 440 0,73 134 0,47 47
22000 3789 1,32 522 0,81 159 0,52 56
24000 4134 1,44 610 0,88 186 0,57 66
26000 4478 1,56 704 0,95 215 0,62 76
28000 4823 1,03 245 0,66 86
30000 5167 110 277 0,71 97
32000 5512 117 31 0,76 109
34000 5856 1,25 347 0,81 122
36000 6201 1,32 384 0,85 135
38000 6545 1,39 423 0,90 149
40000 6890 1,47 464 0,95 163
42000 7234 1,54 506 0,99 178
44000 7579 1,04 193
46000 7923 1,09 209
48000 8268 114 226
50000 8612 118 243
52000 8957 1,23 261
54000 9301 1,28 279
56000 9646 1,33 208
58000 9990 1,37 317
60000 10335 1,42 337
62000 10679 1,47 358
64000 1024 1,62 379
66000 1368 1,56 400
68000 n73 1,61 422
70000 12057 1,66 445
72000 12402 1,71 468
74000 12746 1,75 492
76000 13091 1,80 516
78000 13435 1,85 541
80000 13780 1,90 566
82000 14124 1,94 592
84000 14469 1,99 618
86000 14813 2,04 645

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim vykurovania) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =5K (50 °C/45 °C)

oDxs 75x7,5mm 90x8,5mm 10 x10 mm

iD 60 mm 73mm 90 mm

Vi 2,831/m 4181/m 6,36 1/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
20000 3445 0,34 22 0,23 9 0,15 3
25000 4306 0,43 32 0,29 13 0,19 5
30000 5167 0,51 45 0,35 18 0,23 6
35000 6029 0,60 59 0,40 23 0,27 8
40000 6890 0,68 75 0,46 29 0,30 n
45000 7751 0,77 92 0,52 36 0,34 13
50000 8612 0,86 n2 0,58 44 0,38 16
55000 9474 0,94 132 0,64 52 0,42 19
60000 10335 1,03 155 0,69 60 0,46 22
65000 mo6 1 178 0,75 70 0,49 26
70000 12057 1,20 204 0,81 80 0,53 29
75000 12919 1,28 231 0,87 90 0,57 33
80000 13780 1,37 259 0,93 101 0,61 37
85000 14641 1,45 289 0,98 n3 0,65 4
90000 15502 1,54 321 1,04 125 0,68 46
95000 16364 1,63 353 110 138 0,72 50
100000 17225 1,71 388 116 151 0,76 55
105000 18086 1,80 423 1,21 165 0,80 60
110000 18947 1,88 460 1,27 179 0,84 66
115000 19809 1,97 499 1,33 194 0,87 71
120000 20670 2,05 539 1,39 210 0,91 77
125000 21531 1,45 226 0,95 83
130000 22392 1,50 242 0,99 89
135000 23254 1,56 260 1,03 95
140000 24115 1,62 277 1,06 101
145000 24976 1,68 205 110 108
150000 25837 173 314 114 15
155000 26699 1,79 333 118 122
160000 27560 1,85 353 1,22 129
165000 28421 1,91 373 1,26 136
170000 29282 1,97 394 1,29 144
175000 30144 2,02 415 1,33 152
180000 31005 1,37 159
185000 31866 1,41 168
190000 32727 1,45 176
195000 33589 1,48 184
200000 34450 1,52 193
205000 35311 1,56 202
210000 36172 1,60 21
215000 37033 1,64 220
220000 37895 1,67 229
225000 38756 171 239
230000 39617 175 248
235000 40478 1,79 258
240000 41340 1,83 268
245000 42201 1,86 279
250000 43062 1,90 289
255000 43923 1,94 300
260000 44785 1,98 310
265000 45646 2,02 321

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim chladenia) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =6 K (6 °C[12 °C)*

ODxs 14 x2mm 16 x2mm

iD 10mm 12mm

Vi 0,081/m 0,111/m

Q m \'} R \'} R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
-100 14 0,05 12 0,04 5
-200 29 0,10 36 0,07 15
-300 43 0,15 69 on 30
-400 57 0,20 n2 0,14 48
-500 72 0,25 162 0,18 69
-600 86 0,30 220 0,21 94
-700 100 0,36 286 0,25 122
-800 15 0,41 358 0,28 152
-900 129 0,46 437 0,32 186
-1000 144 0,51 523 0,35 222
-1100 158 0,56 615 0,39 261
-1200 172 0,61 714 0,42 303
-1300 187 0,66 818 0,46 347
-1400 201 0,71 929 0,49 394
-1500 215 0,76 1046 0,53 443
-1600 230 0,81 169 0,56 495
-1700 244 0,86 1297 0,60 549
-1800 258 0,91 1432 0,63 605
-1900 273 0,96 1572 0,67 664
-2000 287 1,02 1717 0,71 726
-2100 301 0,74 789
-2200 316 0,78 855
-2300 330 0,81 923
-2400 344 0,85 994
-2500 359 0,88 1066
-2600 373 0,92 n4
-2700 388 0,95 1218
-2800 402 0,99 1297
-2900 416 1,02 1379
-3000 43

-3100 445

-3200 459

-3300 474

-3400 488

-3500 502

-3600 517

-3700 531

-3800 545

-3900 560

-4000 574

-4100 589

-4200 603

-4300 617

-4400 632

-4500 646

-4600 660

-4700 675

-4800 689

-4900 703

-5000 718

* Je potrebné zohladnit pripadni kondenzéciu. V pripade potreby je potrebné vykonat vhodné opatrenia na odvod
kondenzatu. Nedostatocne zaizolované rozvody studenej vody mézu viest k vzniku kondenzatu na povrchu izolaénej
vrstvy a nevhodné materialy mézu navlhnat. Preto je potrebné pouzit materiély s uzavretymi pérmi alebo
porovnatelné materialy s vysokou odolnostou proti difazii vodnej pary. VSetky spoje, Spary a konce je potrebné
utesnit proti prenikaniu vodnych par.

Q = Vykon vo wattoch

v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu

R = Tlakova strata trenim v potrubi v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim chladenia) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =6 K (6 °C[12 °C)*

oDxs 20x2,25mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,191/m 0,311/m 0,531/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-400 57 0,08 15 0,05 4 0,03 1
-600 86 0,13 28 0,08 9 0,05 3
-800 15 017 46 0,10 14 0,06 4
-1000 144 0,21 67 0,13 20 0,08 6
-1200 172 0,25 9l 0,5 28 0,09 8
-1400 201 0,30 ns 0,18 36 on 10
-1600 230 0,34 148 0,20 45 0,12 13
-1800 258 0,38 181 0,23 55 0,4 16
-2000 287 0,42 217 0,25 65 0,15 19
-2200 316 0,47 255 0,28 77 017 22
-2400 344 0,51 297 0,30 89 0,8 26
-2600 373 0,55 340 0,33 102 0,20 30
-2800 402 0,59 387 0,36 16 0,21 34
-3000 431 0,63 436 0,38 131 0,23 38
-3200 459 0,68 487 0,41 146 0,24 42
-3400 488 0,72 541 0,43 162 0,26 47
-3600 517 0,76 597 0,46 179 0,27 52
-3800 545 0,80 656 0,48 196 0,29 57
-4000 574 0,85 717 0,51 214 0,30 62
-4200 603 0,89 780 0,63 233 0,32 68
-4400 632 0,93 846 0,56 253 0,33 73
-4600 660 0,97 914 0,58 273 0,35 79
-4800 689 1,01 984 0,61 204 0,36 85
-5000 718 0,63 316 0,38 9l
-5500 789 0,70 372 0,41 108
-6000 861 0,76 433 0,45 125
-6500 933 0,83 498 0,49 144
-7000 1005 0,89 567 0,53 163
-7500 1077 0,95 639 0,56 184
-8000 148 1,02 715 0,60 206
-8500 1220 1,08 796 0,64 229
-9000 1292 114 879 0,68 253
-9500 1364 1,21 967 0,71 278
-10000 1435 1,27 1058 0,75 304
-10500 1507 1,33 152 0,79 331
-11000 1579 1,40 1250 0,83 359
-11500 1651 1,46 13562 0,86 388
-12000 1722 1,62 1457 0,90 418
-12500 1794 0,94 449
-13000 1866 0,98 481
-13500 1938 1,01 514
-14000 2010 1,05 548
-14500 2081 1,09 583
-15000 2153 113 619
-16000 2297 1,20 693
-17000 2440 1,28 771
-18000 2584 1,35 853
-19000 2727 1,43 938
-20000 2871 1,50 1027
-21000 3014 1,58 1120

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim chladenia) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =6 K (6 °C/12 °C)*

oDxs 40x4 mm 50x4,5mm 63x6 mm

iD 32mm 41mm 51mm

Vi 0,801/m 1,321/m 2,041/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-4000 574 0,20 23 0,12 7 0,08 3
-6000 861 0,30 47 0,18 15 0,12 5
-8000 148 0,40 77 0,24 24 0,16 9
-10000 1435 0,50 n4 0,30 35 0,20 12
-12000 1722 0,60 156 0,36 48 0,23 17
-14000 2010 0,69 204 0,42 63 0,27 22
-16000 2297 0,79 258 0,48 79 0,31 28
-18000 2584 0,89 317 0,64 98 0,35 35
-20000 2871 0,99 382 0,60 n7 0,39 42
-22000 3158 1,09 452 0,66 139 0,43 49
-24000 3445 119 527 0,73 162 0,47 57
-26000 3732 1,29 607 0,79 186 0,51 66
-28000 4019 1,39 692 0,85 212 0,55 75
-30000 4306 1,49 781 0,91 240 0,59 85
-32000 4593 1,569 876 0,97 269 0,62 95
-34000 4880 1,03 299 0,66 106
-36000 5167 1,09 331 0,70 n7
-38000 5455 115 364 0,74 129
-40000 5742 1,21 399 0,78 141
-42000 6029 1,27 435 0,82 153
-44000 6316 1,33 472 0,86 167
-46000 6603 1,39 511 0,90 180
-48000 6890 1,45 551 0,94 194
-50000 777 1,51 592 0,98 209
-52000 7464 1,02 224
-54000 7751 1,05 239
-56000 8038 1,09 255
-58000 8325 113 272
-60000 8612 117 289
-62000 8900 1,21 306
-64000 9187 1,25 324
-66000 9474 1,29 342
-68000 9761 1,33 360
-70000 10048 1,37 379
-72000 10335 1,41 399
-74000 10622 1,44 419
-76000 10909 1,48 439
-78000 m96 1,62 460
-80000 1483 1,56 481
-82000 1770 1,60 503
-84000 12057 1,64 525
-86000 12344 1,68 547
-88000 12632 172 570
-90000 12919 1,76 594
-92000 13206 1,80 618
-94000 13493 1,84 642
-96000 13780 1,87 666
-98000 14067 1,91 691
-100000 14354 1,95 77
-102000 14641 1,99 742

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim chladenia) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom A8 =6 K (6 °C[12 °C)*

oDxs 75x7,5mm 90x8,5mm 10 x10 mm

iD 60 mm 73mm 90 mm

Vi 2,831/m 4181/m 6,36 1/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-10000 1435 0,14 6 0,10 2 0,06

-15000 2153 0,21 12 0,14 5 0,09 2
-20000 2871 0,28 19 0,19 8 0,13 3
-25000 3589 0,35 28 0,24 n 0,16 4
-30000 4306 0,42 39 0,29 15 0,19 6
-35000 5024 0,49 51 0,33 20 0,22 7
-40000 5742 0,56 65 0,38 26 0,25 9
-45000 6459 0,63 80 0,43 31 0,28 12
-50000 777 0,71 96 0,48 38 0,31 14
-55000 7895 0,78 n4 0,52 45 0,34 16
-60000 8612 0,85 133 0,57 52 0,38 19
-65000 9330 0,92 153 0,62 60 0,41 22
-70000 10048 0,99 175 0,67 68 0,44 25
-75000 10766 1,06 197 0,71 77 0,47 28
-80000 1483 113 221 0,76 87 0,50 32
-85000 12201 1,20 246 0,81 97 0,53 36
-90000 12919 1,27 273 0,86 107 0,56 39
-95000 13636 1,34 300 0,91 ns 0,60 43
-100000 14354 1,41 329 0,95 129 0,63 47
-105000 15072 1,48 359 1,00 141 0,66 52
-110000 15789 1,65 390 1,05 153 0,69 56
-115000 16507 1,62 422 110 165 0,72 61
-120000 17225 1,69 456 114 178 0,75 66
-125000 17943 1,76 490 119 192 0,78 70
-130000 18660 1,83 526 1,24 206 0,82 76
-135000 19378 1,90 563 1,29 220 0,85 8l
-140000 20096 1,97 601 1,33 235 0,88 86
-145000 20813 2,05 640 1,38 250 0,91 92
-150000 21531 1,43 266 0,94 97
-160000 22967 1,62 298 1,00 109
-170000 24402 1,62 332 1,07 122
-180000 25837 172 368 113 135
-190000 27273 1,81 405 119 149
-200000 28708 1,91 444 1,25 163
-210000 30144 2,00 485 1,32 178
-220000 31579 1,38 193
-230000 33014 1,44 209
-240000 34450 1,50 226
-250000 35885 1,57 243
-260000 37321 1,63 261
-270000 38756 1,69 279
-280000 40191 1,76 298
-290000 41627 1,82 317
-300000 43062 1,88 337
-310000 44498 1,94 358
-320000 45933 2,01 379
-330000 47368 2,07 400
-340000 48804 213 422
-350000 50239 2,19 445
-360000 51675 2,26 468

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim chladenia) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom a8 =3 K (17 °C/20 °C)*

ODxs 14 x2mm 16 x2mm

iD 10mm 12mm

Vi 0,081/m 0,111/m

Q m \'} R \'} R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m
-50 14 0,05 n 0,04 5
-100 29 0,10 33 0,07 14
-150 43 0,15 64 on 27
-200 57 0,20 103 0,14 44
-250 72 0,25 149 0,18 64
-300 86 0,31 203 0,21 86
-350 100 0,36 264 0,25 n2
-400 15 0,41 332 0,28 141
-450 129 0,46 405 0,32 172
-500 144 0,51 485 0,35 206
-550 158 0,56 572 0,39 242
-600 172 0,61 664 0,42 281
-650 187 0,66 762 0,46 322
-700 201 0,71 866 0,49 366
-750 215 0,76 975 0,53 412
-800 230 0,81 1090 0,57 460
-850 244 0,86 1211 0,60 511
-900 258 0,92 1337 0,64 564
-950 273 0,97 1468 0,67 619
-1000 287 1,02 1605 0,71 677
-1050 301 0,74 736
-1100 316 0,78 798
-1150 330 0,81 862
-1200 344 0,85 928
-1250 359 0,88 996
-1300 373 0,92 1067
-1350 388 0,95 n39
-1400 402 0,99 1213
-1450 416 1,02 1290
-1500 431

-1550 445

-1600 459

-1650 474

-1700 488

-1750 502

-1800 517

-1850 531

-1900 545

-1950 560

-2000 574

-2050 589

-2100 603

-2150 617

-2200 632

-2250 646

-2300 660

-2350 675

-2400 689

-2450 703

-2500 718

* Je potrebné zohladnit pripadna kondenzaciu. V pripade potreby je potrebné vykonat vhodné opatrenia na odvod
kondenzatu. Nedostatocne zaizolované rozvody studenej vody mézu viest k vzniku kondenzatu na povrchu izola¢nej
vrstvy a nevhodné materialy mézu navlhnat. Preto je potrebné pouzit materialy s uzavretymi pérmi alebo
porovnatelné materialy s vysokou odolnostou proti diftzii vodnej pary. VSetky spoje, Spdry a konce je potrebné utesnit
proti prenikaniu vodnych par.

Q = Vykon vo wattoch

v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu

R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm

ws)



Tlakové straty trenim (rezim chladenia) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom a8 =3 K (17 °C/20 °C)*

oDxs 20x2,25mm 25x2,5mm 32x2mm

iD 15,5 mm 20 mm 26 mm

Vi 0,191/m 0,311/m 0,531/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-200 57 0,08 13 0,05 4 0,03 1
-400 15 017 42 0,10 13 0,06 4
-600 172 0,25 84 0,15 25 0,09 7
-800 230 0,34 138 0,20 4 0,12 12
-1000 287 0,42 202 0,25 61 0,5 18
-1200 344 0,51 276 0,31 83 0,18 24
-1400 402 0,59 361 0,36 108 0,21 31
-1600 459 0,68 455 0,41 136 0,24 39
-1800 517 0,76 558 0,46 167 0,27 48
-2000 574 0,85 671 0,51 200 0,30 58
-2200 632 0,93 792 0,56 236 0,33 68
-2400 689 1,02 922 0,61 275 0,36 79
-2600 746 0,66 316 0,39 91
-2800 804 0,71 360 0,42 104
-3000 861 0,76 406 0,45 n7
-3200 919 0,81 454 0,48 131
-3400 976 0,86 505 0,51 145
-3600 1033 0,92 559 0,54 161
-3800 1091 0,97 614 0,57 177
-4000 148 1,02 672 0,60 193
-4200 1206 1,07 732 0,63 210
-4400 1263 112 794 0,66 228
-4600 1321 117 859 0,69 247
-4800 1378 1,22 926 0,72 266
-5000 1435 1,27 995 0,75 285
-5200 1493 1,32 1066 0,78 306
-5400 1550 1,37 n39 0,81 327
-5600 1608 1,42 1215 0,84 348
-5800 1665 1,47 1293 0,87 370
-6000 1722 1,53 1372 0,90 393
-6200 1780 0,93 47
-6400 1837 0,96 440
-6600 1895 0,99 465
-6800 1952 1,02 490
-7000 2010 1,05 516
-7200 2067 1,08 542
-7400 2124 Al 569
-7600 2182 114 596
-7800 2239 117 624
-8000 2297 1,20 653
-8200 2354 1,23 682
-8400 241 1,26 712
-8600 2469 1,29 742
-8800 2526 1,32 773
-9000 2584 1,35 804
-9200 2641 1,38 836
-9400 2699 1,41 868
-9600 2756 1,44 901
-9800 2813 1,47 935
-10000 2871 1,50 969

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim chladenia) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom Ag =3 K (17 °C[20 °C)*

oDxs 40x4 mm 50x4,5mm 63x6 mm

iD 32mm 41mm 51mm

Vi 0,801/m 1,321/m 2,041/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-2000 574 0,20 22 0,12 7 0,08 2
-3000 861 0,30 44 0,18 14 0,12 5
-4000 148 0,40 72 0,24 22 0,16 8
-5000 1435 0,50 106 0,30 33 0,20 12
-6000 1722 0,60 146 0,36 45 0,23 16
-7000 2010 0,70 192 0,42 59 0,27 21
-8000 2297 0,79 243 0,48 75 0,31 26
-9000 2584 0,89 299 0,54 92 0,35 33
-10000 2871 0,99 360 0,61 10 0,39 39
-11000 3158 1,09 426 0,67 131 0,43 46
-12000 3445 119 497 0,73 152 0,47 54
-13000 3732 1,29 572 0,79 175 0,51 62
-14000 4019 1,39 653 0,85 200 0,55 71
-15000 4306 1,49 738 0,91 226 0,59 80
-16000 4593 1,569 828 0,97 253 0,63 89
-17000 4880 1,03 282 0,66 100
-18000 5167 1,09 312 0,70 110
-19000 5455 115 344 0,74 121
-20000 5742 1,21 376 0,78 133
-21000 6029 1,27 a1 0,82 145
-22000 6316 1,33 446 0,86 157
-23000 6603 1,39 483 0,90 170
-24000 6890 1,45 521 0,94 183
-25000 777 1,51 560 0,98 197
-26000 7464 1,02 211
-27000 7751 1,06 226
-28000 8038 110 241
-29000 8325 113 257
-30000 8612 117 273
-31000 8900 1,21 289
-32000 9187 1,25 306
-33000 9474 1,29 323
-34000 9761 1,33 341
-35000 10048 1,37 359
-36000 10335 1,41 378
-37000 10622 1,45 397
-38000 10909 1,49 416
-39000 m96 1,53 436
-40000 1483 1,56 456
-41000 1770 1,60 476
-42000 12057 1,64 497
-43000 12344 1,68 519
-44000 12632 172 541
-45000 12919 1,76 563
-46000 13206 1,80 585
-47000 13493 1,84 608
-48000 13780 1,88 632
-49000 14067 1,92 656
-50000 14354 1,96 680
-51000 14641 1,99 704

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Tlakové straty trenim (rezim chladenia) pre vodu ako funkcia tepelného alebo hmotnostného prietoku s
teplotnym spédom Ag =3 K (17 °C[20 °C)*

oDxs 75x7,5mm 90x8,5mm 10 x10 mm

iD 60 mm 73mm 90 mm

Vi 2,831/m 4181/m 6,36 1/m

Q m \' R v R \' R
w kg/h m/s Pa/m m/s Pa/m m/s Pa/m
-8000 2297 0,23 12 0,15 5 0,10 2
-10000 2871 0,28 18 0,9 7 0,13 3
-12000 3445 0,34 25 0,23 10 0,15 4
-14000 4019 0,40 33 0,27 13 0,18 5
-16000 4593 0,45 4 0,31 16 0,20 6
-18000 5167 0,51 51 0,34 20 0,23 7
-20000 5742 0,57 61 0,38 24 0,25 9
-22000 6316 0,62 72 0,42 28 0,28 10
-24000 6890 0,68 84 0,46 33 0,30 12
-26000 7464 0,73 97 0,50 38 0,33 14
-28000 8038 0,79 m 0,53 44 0,35 16
-30000 8612 0,85 125 0,57 49 0,38 18
-32000 9187 0,90 141 0,61 55 0,40 20
-34000 9761 0,96 157 0,65 61 0,43 23
-36000 10335 1,02 174 0,69 68 0,45 25
-38000 10909 1,07 191 0,73 75 0,48 28
-40000 1483 113 209 0,76 82 0,50 30
-42000 12057 119 228 0,80 89 0,53 33
-44000 12632 1,24 248 0,84 97 0,55 36
-46000 13206 1,30 269 0,88 105 0,58 39
-48000 13780 1,36 290 0,92 n3 0,60 42
-50000 14354 1,41 312 0,95 122 0,63 45
-52000 14928 1,47 335 0,99 131 0,65 48
-54000 15502 1,53 358 1,03 140 0,68 51
-56000 16077 1,58 382 1,07 149 0,70 55
-58000 16651 1,64 407 Al 159 0,73 58
-60000 17225 1,70 432 115 169 0,75 62
-62000 17799 1,75 459 118 179 0,78 66
-64000 18373 1,81 485 1,22 190 0,80 70
-66000 18947 1,86 513 1,26 200 0,83 74
-68000 19522 1,92 541 1,30 211 0,85 78
-70000 20096 1,98 570 1,34 223 0,88 82
-75000 21531 212 645 1,43 252 0,94 92
-80000 22967 1,53 283 1,00 104
-85000 24402 1,62 315 1,07 16
-90000 25837 172 349 113 128
-95000 27273 1,81 385 119 141
-100000 28708 1,91 422 1,26 155
-105000 30144 2,00 461 1,32 169
-110000 31579 1,38 183
-115000 33014 1,44 199
-120000 34450 1,51 215
-125000 35885 1,57 231
-130000 37321 1,63 248
-135000 38756 1,70 265
-140000 40191 176 283
-145000 41627 1,82 302
-150000 43062 1,88 321
-155000 44498 1,95 340
-160000 45933 2,01 360

Q = Vykon vo wattoch
v = Rychlost pradenia v metroch za sekundu
R = Tlakova strata trenim v potrubiach v Pascaloch/meter (100 Pa = 1 hPa = 1 mbar, 1 hPa ~ 10 mm WS)



Vzorovy vypoéet

Vyber zodpovedajlcej dimenzie potrubia je podla Potrubnd sustava musi byt vyprojektovana tak, aby
objemového prietoku v prislusnom Useku. rychlost pradenia od kotla smerom k
V zdvislosti na dimenzii potrubia sa meni vonkajsi najvzdialenejSiemu vykurovaciemu telesu klesala

priemer x s, rychlost pradenia v a tlakova strata R trenim  rovnomerne. Je potrebné dodrzat smerové kritéria
v potrubi. Ak je dimenzia potrubia prili§ mald, zvySuje sa  rychlosti pradenia.
rychlost pradenia v a tlakové strata trenim v potrubi. To

vedie k vy§Siemu hluku pradenia a vyssej spotrebe V nasledujdcej tabulke je uvedeny maximainy

energie obehového cerpadia. prenositelny tepelny vykon Q,, pri zohladneni
maximalnej rychlosti toku podla typu potrubia, expanzie

Preto odport¢ame, aby pri projektovani potrubne;j A8 a rozmerov trabky — vonkajsieho priemeru x s.

sUstavy neboli prekrocené nizsie uvedené smerové

kritéria: Poznémka:

Pripojenie samostatného vykurovacieho telesa: v <0,3m/s Pri vykurovacich sUstavdch pripojenych k

Rozvody ha podiaziach: v<05m/s systému (jednorarkové sustavy) je treba

Stapacky a hlavné lezaté rozvody: v<1,0m/s zohladnit celkovy hmotnostny prietok vsetkych

vykurovacich telies!

Pripojenie vykurovacieho telesa: v<0,3 mfs

Potrubie o D x s [mm] 14x2 16x2 20x2.25 25x2,5 32x3
Hmotnostny prietok m' (kg/h) 85 122 204 339 573
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 5K 493 710 185 1972 3333
Tepelny vykon QN (W) pri A8 =10 K 986 1420 2369 3944 6666
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 15 K 1479 2130 3554 5916 9999
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 20 K 1972 2840 4738 7889 13332
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 25 K 2465 3550 5923 9861 16665
Rozvody na podlaziach: v 0,5 mfs
Potrubie o D x s [mm] 14x2 16 x2 20 x2.25 25x2,5 32x3 40x 4
Hmotnostny prietok m' (kg/h) 141 204 340 565 956 1448
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 5 K 822 1183 1974 3287 5555 8414
Tepelny vykon QN (W) pri A8 =10 K 1643 2367 3948 6574 1110 16829
Tepelny vykon QN (W) pri Ag = 15 K 2465 3550 5923 9861 16665 25243
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 20 K 3287 4733 7897 13148 22219 33658
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 25 K 4109 5916 9871 16434 27774 42072
stapaéky a hlavné lezaté rozvody: v <1,0 m/s: v<1,0 m/s
Potrubie o D x s [mm] 14x2 16x2 20x2.25 25x2,5 32x3 40x 4
Hmotnostny prietok m' (kg/h) 283 407 679 131 1911 2895
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 5 K 1643 2367 3948 6574 1o 16829
Tepelny vykon QN (W) pri A =10 K 3287 4733 7897 13148 22219 33658
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 15 K 4930 7100 11845 19721 33329 50487
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 20 K 6574 9466 15794 26295 44439 67316
Tepelny vykon QN (W) pri A8 = 25 K 8217 11833 19742 32869 55548 84144
Priklad: Kde:
Vypocet hmotnostného prietoku m’ (kg/h) cW mernd tepelnd kapacita vody = 1,163 Wh/(kgK) 8vL
Teplota na privode °C,
m= Qu /[ew x (8y. — 8g))] RL Teplota spiato&ky v °C
m = 1977 W/[1.163 Wh/(kg K) x (70 °C - 50 °C)] QN Menovity vykon vo W

m= 85 kg/h



Tlakové skusky a skasky tesnosti v
inStalacidch Uponor pre vykurovanie

NizSie uvedené postupy popisujd tlakové skusky a
skasky tesnosti a Uponor MLC kompozitnych potrubiach
a PE-Xa systémov. Pre tlakové skusky a skusky tesnosti
Uponor sélavych systémov si k dispozicii samostatné

pokyny.
Tlakové skiska vodou

Projektant vykurovania/instalatér musi vykurovacie
potrubie po dokonceni montdze a pred uzavretim
vSetkych stenovych a stropnych prestupov, drézok,
otvoroy, pred zaliatim stierkou, osadenim krytiny atd.
podrobit skGske tesnosti. Plati pravidlo, Ze na skdsku
tesnosti sa pouZiva voda z vodovodu. Voda by mala
spifat poziadavky VDI 2035. Vykurovaci systém sa
naplia pomaly a musi byt kompletne odvzdusneny. V
pripade rizika zamrznutia je potrebné vykonat vhodné
opatrenia (napr. pouzit nemrznicu zmes alebo
pomocou systémy reguldcie budov). Ak uz pre
zamyslanu prevadzku systému nie je pozadovand
ochrana proti zamrznutiy, je potrebné nemrznldcu zmes
vypustit a systém prepladchnut najmenej trojndsobnou
vymenou vody. Potrubné systémy sa testuju pri tlaku
odpovedajicom hastavenému tlaku poistného ventilu
(DIN 18380, VOB). Alternativne je mozné ako skasobny
tlak pouzit hodnoty 1,3 ndsobku prevédzkového tlaku v

sUlade s normou DIN EN 14336. Pritom je treba pouzit
tlakomery umoznujlce

bezproblémovy odpocet zmien tlaku uz vo vyske 0,1
baru. Tlakomer sa idedlne umiestriuje do najnizsieho
miesta systému.

Po natlakovani systému na skdsobny tlak je treba
pockat potrebnu dobu a zohladnit tak vyrovndvanie
teploty medzi teplotou okolia a teplotou nhaplnenej vody.
V pripade potreby po ukon&eni doby cakania obnovte
skasobny tlak. Skasobny tlak je potrebné udrziavat
najmenej po dobu 2 hodin a nesmie klesnut o viac nez
0,2 bary. Pocas tejto doby sa nesmu vyskytnuat ziadne
netesnosti.

Tlakova skiska stlaéenym vzduchom alebo inerthym
plynom

Tlakovua skasku je mozné vykonat stla€enym vzduchom
alebo inertnym plynom v stlade s normou DIN EN 14336
alebo datovym listom ZVSHK ,,Skusky tesnosti rozvodov
pitnej vody stlacenym vzduchom, inertnym plynom
alebo vodou”. Na zdokumentovanie skdsky sa pouziva
«Protokol o skuske tesnosti rozvodov pitnej vody -
skdsobné médium: stla¢eny vzduch alebo inertné

plyny”.



UPONOf(

Protokol o tlakovej skiske Uponor
vykurovacich systémov

Poznamka: Je potrebné dodrzat d’alsie podmienky a popis aktuéinej technickej dokumentécie od
spoloénosti Uponor.

Projekt:

Objekt:

SkGsajuca osoba:

Pouzity Uponor instalaény systém: [ ] Uponor MLC kompozitné []Uponor PE-XA instalacny
potrubia MLC systém
Maximalny pripustny tlak (vztahujaci sa na najnizsie miesto v systéme): ___ ___ barov
Vyska systému: ___ __ _ m
Projektované parametre: Teplota na privode:  ______ °C
Teplota na spiatocke: __ _ ___ °C

Po natlakovani systému na skdsobny tlak je treba pockat potrebnl dobu a zohladnit tak vyrovndvanie teploty
medzi teplotou okolia a teplotou naplnenej vody. V pripade potreby po ukon&eni doby Cakania obnovte
skasobny tlak.

Zo systému je treba pocas sklsky odpoijit vSetky nddoby, zariadenia a armatdry, napr. poistné ventily a
expanzné nddoby, ktoré nie st navrhnuté na skasobny tlak. Systém je naplneny filtrovanou vodou a je
kompletne odvzdusneny. Pocas skdsky bola vykonand vizudina kontrola vSetkych potrubnych spojov.

Zaciatok:  _ __ __ ________ hodin D&tum: ___ _ _________ Skasobny tlak:_ _ ____ _ barov
Ukonc¢enie: _ ___ _ _ _______ hodin pétum: _ _ _ Pokles tlaku:_ _ _____ barov (max. 0,2
baru!)

Pri vy§Sie uvedenom systéme nesmu byt zistené Ziadne netesnosti ani trvalé deformdécie jeho sGcasti.
Do vody bola pred zahd&jenim skisky pridand nemrzndca zmes: |:| Ano |:| Nie
Nemrznlca zmes bola odstrdnend zo systému po vykonani tlakovej skasky: |:| Ano |:| Nie

Vyssie uvedeny postup: [ JAno [ ]Nie

Potvrdenie tesnosti systému

Miesto, datum Podpis/pegiatka klienta (objednévatela)

* podla DIN EN 14336



Ndstroje a naradie pre montaz tvaroviek
v Uponor MLC kompozitnych potrubiach

Popis systému

Uponor MLC potrubny systém je navrhnuty na
dokonalej sthre vetkych jednotlivych sGcasti
systému. VSetko do seba skvele zapadd, vSetko bolo
vyskdsané a je schvalené pre danu oblast pouzitia.
Okrem vysoko kvalitnych instalacnych prvkov ako st
potrubia, tvarovky a prislusenstvo k montdazi kladieme
ohromny déraz na spolahliva a praktickl technolégiu
ndstrojov, vhodnu pre Uponor systémy tvaroviek.
Prikladom médzu byt lisovacie €eluste, ktoré majd
rovnaké farebné oznacenie dimenzie ako Uponor
lisovacie tvarovky, takZe na stavbe nemoéze dojst k
zdmene.

Uponor lisovacie stroje st neoddelitelnou sG€astou
z&véizku spolo€nosti Uponor k spolahlivosti a
umoznuji bezpecnu a nekomplikovand montaz
tvaroviek.



Uponor naradie pre lisovanie

Oznaéenie lisovacich éelusti

K1 Farebné rozlisenie
podla dimenzie

! P vvorer P Stitky pre Gdrzbu

Ous
3203 G12345 . .
ool E) Dimenzie

F1 rarebné rozlisenie
podla dimenzie

] Stitky pre udrzbu
E) Dimenzie

Lisovacie celuste Uponor MLC UPPI] Lisovacie ¢eluste Uponor MLC mini KSPO
s batériovym lisovacim strojom UP 110

Farebné oznaéenie lisovacich ¢el'usti a tvaroviek podla dimenzie

Farebné oznacenie Uponor lisovacich tvaroviek a Uponor lisovacich Celusti
je voditkom odpovedajucej dimenzie.

EaE
uponor E’%E

EHE
uponor E%

e
st
uponor =
Farebné oznacenie 5 E
Uponor tvaroviek uponor E‘I’%
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Uponor néstroje pre montdz tvaroviek (prehrad)

Uponor nastroje }

UP 110

UP 75 EL (230 V)

Zakladné lisovacie

Mini2

UPP1 UPPI Celuste so -

Uponor tvarovky zakladnou Mini KSPO o
> jednotkou
Q(&Q 16 - 20 16 - 32 - - 16 - 32 - -
S-Press PLUS
S-Press PLUS PPSU

14 -20 14 - 32 - - 14 — 32 - =

- - 40 - 50 68 =75 - = _

S-Press
S-Press PPSU

40 - 50

63 -110

Uni

14 -25

RTM

16 — 25



Zoznam moznych lisovacich nastrojov pri pouziti s Uponor
lisovacimi éelfustami

Uponor UPP1 lisovacie Celuste a zdkladnd jednotka st VSetky Uponor lisovacie ¢eluste podliehaju

ur¢ené na svoje konkrétne poutzitie v spojeni s pravidelnym reviziGm, ktoré su popisané v

batériovymi lisovacimi strojmi Uponor UP 110 (1083612) a  prevadzkovej prirucke.

UP 75 a elektrickym lisovacim strojom UP 75 EL Pri poutziti v rozvodoch pitnej vody a vykurovania
(1007082). odpora¢ame vykondavat reviziu lisovacich celusti kazdé
Uponor Mini KSPO lisovacie Celuste si uréené na 3 roky.

poutzitie s batériovym lisovacim strojom Uponor Mini a

Mini2. Pri pouzivani inych znaéiek lisovacich strojov A Upozornenie!

musia ich prislusni vyrobcovia potvrdit ich vhodnost, Tento zoznam neplati pre viacvrstvovy

zéruku a BOZP. potrubny systém PLYNU a jeho poufzitie v

plynoinstaldciach.

Typ stroja (pre Uponor UP 110 & UP 75) Dimenzie lisovacich éefusti Uponor
Vyrobca Vlastnosti Typ14-32 Typ40-50 Typ 63-110*
Viega Type 2 Typ 2, vyrobqé Cislo zacina €islom 96; bo¢né spojenie ano nie nie
presledovanie skrutky
Manniesmann "Stary” Type EFP 1; bez oto¢niej hlavy éano nie nie
Manniesmann "Stary” Type EFP 2; s oto¢nou hlavou dno nie nie
Geberit "Novy” Type PWH - 75; modrd& chrdnicka nad konzolou ano nie nie
Novopress ECO1/ACO1 ano ano nie
ACO 201/ ACO 202 [ ACO 203 dno dno nie
ECO 201/ ECO 202 / ECO 203 éno ano nie
AFP 201 [ EFP 201 ano ano nie
AFP 202 | EFP 202 éno ano nie
Milwaukee Milwaukee M18 HPT ano ano nie
Milwaukee M18 BLHPT dno ano nie
Ridge ndradie od Arx siiggiéjPRleng ano nie nie
Viega PT3 EH ano ano nie
Ridgid RP 10B ano ano nie
Ridgid RP 10S ano ano nie
5228'352335& 4E ano ano nie
S'i‘igfﬁerfgfn 48 ano ano nie
Ridgid RP 340B/C ano ano nie
Viega Pressgun 5B dno dno nie
REMS REMS Akku-Press ACC (Art. No. 571004/571014) ano ano nie
REMS Power-Press ACC (Art. No. 577000/577010) dno ano nie
REMS ACC 22V ano ano nie
Rothenberger Romax 3000 AC ano nie nie
Romax 4000 éno nie nie
Klauke UAP3L / UAP2 [ UNP2 ano ano nie
R OS2 A2 e
Typ stroja (pre ponor Mini a Mini2) Dimenzie lisovacich éefusti Uponor

Vyrobca Vlastnosti Typ14-32 Typ40-50 Typ 63-110*
Klauke MAPT / MAP2L ano nie nie




VSeobecny pokyny k montazi

Pokyny k montazi

Pokyny k montdzi a prevadzke su uvedené v kompozitného potrubia je potrebné dodrzat platné
produktoch alebo je mozné ich stiahnut z www. technické nariadenia a pracovné listy DVGW vratane
uponor.com. Pred za¢atim montdze musi instalatér stavebnych nariadeni. Instalécia sa vykonava v
preverit vSetky sucasti systému, ¢i nedoslo k ich sUlade s vdeobecne uzndvanymi technickymi
poskodeniu pri preprave, a precitat si prislusné postupmi. Dalej je potrebné dodrzat vsetky nariadenia
pokyny k montdzi a prevadzke a dodrziavat ich. Pre pre montdz, prevenciu Grazov a bezpeénost.

profesiondine pouzitie systému Uponor MLC

Montdzne rozmery

s e

Minimailna dizka potrubia pri montazi medzi dvoma tvarovkami

Potrubie Min. dizka potrubial_, medzidvoma
vonkajsi priemer Lis. tvarovkami RTM tvarovkami
xs [mm] [mm] [mm]

14 x 2.0 50 -

16 x 2.0 50 50

20 x 2.25 55 55

25 x25 70 60

32x3.0 70 85

40 x 4.0 100 -

50 x 4.5 100 H
63 x 6.0 150 -

75x75 150 L—J
90 x 85 160 - min

110 x 10.0 160 -
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Minimalne priestorové poziadavky pre montéz pomocou lisovacich strojov (UP 110, UP 75, UP 75 EL, Mini2 a Mini 32)

Potrubie Dimenzia A Dimenzia B*
vonkajsi [mm] [mm]
priemer xs

14 x 2.0 15 45

16 x 2.0 15 45

20 x 2.25 18 48
25x25 27 71
32x3.0 27 75

40 x 4.0 45 105
50 x 4.5 50 105
63 x 6.0** 80 125
75 x 7.5%* 82 130
90 x 8,5** 95 140
110 x 10,0** 105 165

* Pre rovnaké vonkajsie priemery potrubi
** RS systém, moznost lisovania na pracovnom stole

Potrubie DimenziaA DimenziaB* DimenziaC
vonkajsi [mm] [mm] [mm]
priemerxs

14 x 2.0 30 88 30

16 x 2.0 30 88 30

20 x 2.25 32 90 32

25 x 25 49 105 49
32x3.0 50 1o 50

40 x 4.0 55 15 60

50 x 4.5 60 135 60

63 x 6.0 80 125 75

75 x75 82 130 82
90x 8,5 95 140 95

110 x 10,0 105 165 105

* Pre rovnaké vonkajsie priemery potrubi
** RS systém, moznost lisovania na pracovnom stole
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Montaz podfa Z rozmeru

Ako zdklad efektivneho projektu, pripravy préce
a prefabrikovanie zjednodusuje metdéda Z rozmeru

vyrazne prdcu a Setri peniaze vynalozené na
inStaldciu.

Zakladom metddy Z rozmeru je jednotnost rozmerov.
VSetky vytvarané trasy si oznac¢ené osovou liniou ich
zmeranim od stredu do stredu (vloZenie osovych

dizok).

(Priklad: LR = LG - 71 - 72).

Pomocou Udajov o Z rozmere pre Uponor tvarovky

S-Press [PLUS

moze inStalatér rychlo a jednoducho vypocitat presnd

dizku G

potrubia medzi tvarovkami pomocou matematickej
metody. Vdaka presnému zisteniu trasovania potrubia

a koordindécie

s architektom, projektantom a manazérom stavby
pocas pripravy realizicie je mozné celé Casti systému

ndkladovo efektivne prefabrikovat.

Zohladnenie teplotnej dizkovej roztaznosti

Teplotna dizkové roztaznost vyplyvajaca zo zmien

prevadzkovych teplét je primérne zavisld od teplotnych

rozdielov A8 a dizky potrubia L.

Vo vSetkych variantoch instaldcii je potrebné zohladnit
linedrnu roztaznost Uponor kompozitnych potrubi a to
predovsetkym u volne ulozeného potrubia a lezatych

rozvodov vrdtane stipaciek, pretoze len tak sa da
vyvarovat nadmernému namdhaniu potrubi a
poskodeniu spojov.

AL=aeLe A8

Kde:
AL Linearne predizenie (mm)

a Suginitel teplotnej dizkovej roztaznosti (0,025 mm/mK)

L Dizka useku (m)
A8 Teplotny rozdiel (K)

Zmena dizky AL

‘ i
| i
- (] r

|
\ i
\ i
| |
} <>
| Z1 LR Zz ‘
|- >,

LG
Pozndmka:

Rozmery Z lisovacich tvaroviek Uponor mozete

ndjst v aktualnom cenniku Uponor

Graf teplotnej dizkovej roztaznosti kompozitnych

trubiek Uponor MLC
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LeZaté rozvody a stapacky

Pri projektovani a montazi Uponor kompozitného Alle >
systému lezatych rozvodov a stupaciek je potrebné N\e==— ==
zohladnit nielen poziadavky na statiku, ale tiez teplotnd \ I

dizkova roztaznost. \

Uponor MLC kompozitné potrubie nesmie byt LDMOVGné Pevny bod
inStalované napevno medzi dvoma pevnymi bodmi. rameno
Zmenu dizky potrubia je vidy potrebné absorbovat Kizné ulozenie (GS)
alebo kompenzovat. ——————————Ohybne rameno (8S)
\

Lgs

Uponor kompozitnym potrubiam vystavenym plnému Pevny bod (FP)
teplotnému roztahovaniu je nevyhnutné zaistit
odpovedajucu kompenzdciu. Na to potrebujete poznat
umiestnenia vSetkych pevnych bodov. Kompenzacia
sa vacsinou vykondva medzi dvoma pevnymi bodmi a
zmenami smeru (ohybné rameno).

=

Stanovenie dizky ohybného ramena

da=1416 20 25 32 40 50 63 Stanovenie dizky
75 ohybného ramena
45 Uponor MLC
kompozitného
potrubia

110
30 mm

Dizka dilatovaného ramenalL
N
o

T T T T T L — L — T
80 70 60 50 40 30 20 10 O 0 500 1000 1500 2000

Dizka ohybného ramena LBS

T T
2500

Teplotny rozdiel X3 [K]

Priklad vypoctu: Vypoctovy vzorec:

2. . o
Montdzna teplota: 20°C L.=k-VoD- (A8-a-L)

Prevddzkova teplota: 60 °C BS O .
. OD = Vonk trub
Teplotny rozdiel Ag: 20 K onkaijsi priemer potrubia v mm

p . P L= Dizka dilatovaného ramena v m
Dlzka dilatovaného ramena: 25m

. . . N L,, = Dizka ohybného ramena v mm
Dimenzia potrubia, vonkajsi priemer « s32 x 3 mm BS Y

Pozadovana dizka ohybného ramena LBS: cca 850 “ i Sucmlte! teplgtnej slelcove] (8020 tamibaid
mm A8 = Teplotny rozdiel v K

k = 30 (konstanta materidlu)



Ohybanie Uponor MLC kompozitného potrubia

Uponor kompozitné potrubia 14 - 32 mm je mozné

ohnlt ruéne, pomocou ohybacej pruziny alebo A Upozornenie!

ohybacieho nastroja. Je treba dodrzat minimalne Je zakdzané ohybat kompozitné trabky
polomery ohybu uvedené v nasledujlcej tabulke. Pre Uponor za tepla pomocou plamenia (napr.
zmeny velkych dimenzii Uponor kompozitnych potrubi spajkovaci plameri) alebo inych zdrojov
prosim kontaktujte spolocnost Uponor. Ak sU tepla (napr. teplovzdusna pistol, priemys-
pozadované mensie odchylky ako minimdline lovy fén)! Dalej je zakdzané opakované
polomery ohybu (napr. pri prechode z podiahy do ohybanie okolo rovnakého ohybacieho
steny), je potrebné pouzit Uponor obliky pre bodu!

optimalizovany tok alebo Uponor kolend 90°.

Ak je niektoré Uponor potrubie nezvratne ohnuté alebo
inak poskodend, je potrebné ho nevyhnutne vymenit
alebo Uponor lisovaciu tvarovku.

Minimailne pripustné polomery ohybu Uponor kompozitného potrubia s doplnkovym vybavenim alebo bez
neho

Dimenzie Typ Miniméiny polomer Miniméiny polomer Miniméiny polomer Minimélny polomer
potrubia, kompozitného ohybu bezndstrojov ohybu s vnitornou ohybu s vonkajSou ohybu s ohybacim
oDXxs potrubia (ruéne) [mm] ohybnou pruzinou?) ohybnou pruzinou n&strojom'{[mm]
[mm] mm mm

Kotué Tyé Kotué Tyé Kotué Tyé Kotué Tyé
14 x 2.0 Uni Pipe PLUS 70 - 56 - 56 - 46 -
16 x 2.0 Uni Pipe PLUS 64 64 48 48 48 48 32 32
20 x 225  Uni Pipe PLUS 80 80 60 60 60 60 40 40
25x25 Uni Pipe PLUS 125 125 75 75 75 75 62.5 62.5
32x3 Uni Pipe PLUS 160 - 96 - - - 80 80

1) Postupujte podla prevadzkovych pokynov pre ndstroje
2) Neodportaéame z hygienickych dévodov pri pouzivani pitnej vody

A Upozornenie!
Potrubia vedené drazkami v strope alebo

stene sa nikdy nesmu ohybat v rohoch!
Uponor UNI Pipe Plus ohybaci

nastroj. Obsahuje kufor a

ohybacie kolend 16-32 mm.



Technolégia kotvenia

Pripojky ventilov a zariadeni, vratanie pripojok zariadeni
MaR, musia byt vzdy odolné proti pretdcaniu. Vsetky
rozvody je treba smerovat tak, aby nebolo
obmedzované teplotnd roztaznost rozvodov
(vykurovanie a chladenie).

Zmenu dizky medzi dvoma pevnymi bodmi mézno
zachytit dilatac¢nymi kolenami, kompenzatormi alebo
zmenou smeru potrubia.

Ak st Uponor kompozitné potrubia uloZzené volne pod
strop pomocou potrubnych objimok, nie je treba
pouzivat Ziadne nosné korytka. NizSie uvedend tabulka
uvadza maximalnu kotviaci vzdialenost L medzi
jednotlivymi zévesmi potrubia pri réznych dimenziéch.
Typ a rozostupy medzi kotviacimi bodmi zdvisia od tlaku,
teploty a média. Kotvenie potrubia je potrebné rozvrhnit
podla celkového zatazenia (hmotnosti potrubia +
hmotnosti média + hmotnosti izolécie) v stlade s
uznavanymi technologickymi postupmi. OdporGéame
realizovat kotvenie potrubia ¢o najblizSie k tvarovke.

Kotviace vzdialenosti

Dimenzia Maximélny vzdialenost zéavesov L (m)

potrubia, o

Dxs

[mm] horizontéine rozvody vertikédlnerozvody
Kotué Tyé

14 x 20 1.20 - 1.70

16 x 2.0 1.20 2.00 2.30

20 x 2.25 1.30 2.30 2.60

25x25 1.50 2.60 3.00

32x3.0 1.60 2.60 3.00

40 x 4.0 - 2.00 2.20

50 x 4.5 - 2.00 2.60

63 x 6.0 - 220 2.85

75 %75 - 2.40 3.10

90 x 85 - 240 3.10

110 x 10.0 - 2.40 3.10

L L L

Potrubie leZiace na hrubej podiahe

Pri pokladani potrubia na hrubd betébnova podiahu
platia vSeobecne uzndvané technologické postupy.
Kro€ajovd izoldcia sa nainstaluje podla normy DIN
4109 krocajova izolécia v stavebnych konstrukciach.
Je treba dodrzat nariadenia platné pre izolaciu podla
vyhléasky o energetickych Usporach (EnEV) a technické
nariadenie pre rozvody pitnej vody (TRWI) DIN 1988-
200. Zohladnit je tieZ treba tepelnu roztaznost potrubia
podas dilatacie (pozri cast Teplotné roztaznost). Ak sa
na izolaénych vrstvach vykonévaja podlahy, je
potrebné dodrzat predovsetkym normu DIN 18560-2
Podlahy v stavebnictve. V norme DIN 18560-2:2009-09
sG vydané tieto prehlasenia (bod 4.1 nosny zaklad):

« Nosny podklad musi byt dostato€ne suchy, aby
pojal podlahy a vykazoval rovny
povrch. Rovinnost a tolerancia uhlov musi spifat
poZiadavky normy DIN 18202. Podlaha nesmie byt
nikde bodovo nerovnd@ a nesmu byt na nej ziadne
rozvody, ktoré by fungovali ako akustické mosty.
Hrabka poteru musi byt rovnaké po celej ploche.

«  Privykurovanych podlahéch vyrobenych z
prefabrikdtu je potrebné dodrziavat zvldstne
poZiadavky vyrobcu na rovinnost nosného
podkladu.

« Ak sU potrubia ukladané na nosny podklad, musia
byt ukotvené. Vyrovnanim je treba znova vytvorit
rovny povrch uréeny na uloZenie izolaénej vrstvy
(minimalne kro&ajovej izolacie). Do projektu je
treba zapracovat potrebnd stavebnl vysku.

« Vyrovndavacie vrstvy musia byt pri pokladke v
pevnej forme. Sypké materidly je mozné pouzit len
v pripade, Ze bola dolozend ich uzito¢nost. Ako
vyrovndvaciu vrstvu je mozné pouzit tlakovo
odolné izolaéné materidly.

« Projektant predpisuje hydroizoldciu proti zemnej
vihkosti a netlakovej vode a tato izoldciu je treba
polozit este pred vyliatim stierky (pozri normu DIN
18195-4 a DIN 18195-5).

Uponor kompozitné potrubia a dalSie instalacie na
nedokon¢enej betdnovej podlahe je treba viest rovno,
paralelne s osou a stenou, a s €o najmensou mierou
krizovania. Montdz ulah¢i riadna priprava a
vypracovanie pléanu instalécii (dalsie trasy a
inStaldcie) este pred samotnou montazou.



Kotviace vzdialenosti pri pokléddke potrubia na
nedokonéent beténovii podlahu

Pri osadzovani Uponor kompozitného potrubia na
nedokonéen beténovld podlahu je odporacand
kotviaca vzdialenost 80 cm. Pred a za kazdym
kolenom vo vzdialenosti 30 cm je potrebné umiestnit
uchytenie. Krizenia potrubi musia byt ukotvené.
Upevnenie sa vykondva plastovymi hmozdinkami s
h&cikom, uréenymi na ukotvenie jednej alebo dvoch
potrubi. V pripade pouzitia dierovanej pdsky na
ukotvenie je treba venovat pozornost tomu, aby
Uponor kompozitné potrubie ostalo volne pohybliva s
chrani¢kou alebo izoléciou &i bez nich. Ak by potrubie
bolo pevne ukotvené, mézu pri jej teplotnej dilatacii
vznikat zvuky. Ak s Uponor kompozitné potrubia
uloZené priamo v potere, je potrebné chranit tvarovky
proti kordzii pomocou vhodnych opatreni. Spoje je
treba umiestnit nad stavebnymi §pdrami v izolacnej
vrstve a v potere (dilatagné $pary), aby nedoslo k
poskodeniu poteru a podlahovej krytiny. Uponor

min. 200 mm

HI!II!II!H!H!H!H!H!H!H §0505
z'xxxmxm o e i3l x’i

2,
‘a

Odstup potrubia/potrubnej trasy od steny vratane izolacie a
stierky na chodbach.

kompozitné potrubia krizujuce dilataéné Spary
budovy je treba na mieste spoja zaistit minimalne
pomocou Uponor chranigiek (20 cm na kazdej strane
od dilata&nej spary).

Trasovanie potrubia

Potrubia a dalSie instaldcie v podlahovej konstrukcii
sa projektuju bez krizenia. Potrubia na nedokonéenej
podlahe musia byt ¢o najviac priame a paralelné s
osou a stenou. Je treba dodrzat tieto dimenzie
potrubnych tras a dalsich instalécit:

Sirka alebo
odstup

Pouzitie

Sirka trasy paralelnych potrubi vratane < 300 mm

izoldcie

Sirka podpery vedla trasy (s pokladkou > 200 mm

trubiek o najblizsie k sebe)

Odstup potrubia/potrubnej trasy od 2500 mm
steny vratane izoldcie ako podpera
stierky v miestnostiach, ktoré nie st

chodby

Odstup potrubia/potrubnej trasy od
steny vratane izolécie ako podpera
stierky na chodbéch

2200 mm

'Y

80

30

30 80

min. 500 MM ———p|<«—max. 300 mm —s|<¢— min. 200 mm -»

rrrx:nxn1n1nxnxnxn1n1nmmmnrxmmnxnxnxnmg

" [I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I! ,

Poter
I1zolécia proti vihkosti
Kro&ajova izolécia

% Vyrovndavaci material
biritirtie - S

Nedokonéend beténové podlaha

Odstup potrubia/potrubnej trasy od steny vratane izolacie a stierky v miestnostiach, ktoré nie s chodby
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Instalacia pod podlahu z liateho asfaltu

Asfaltovy poter je do miestnosti inStalovany pri teplote
az 230 °C. Preto je treba zaistit ochranu kompozitnych
potrubi a vSetkych dalSich plastovych €asti citlivych
na teplotu. V mieste nandsania asfaltového poteru nie
je povolené pouZivat okrajovy dilatacny pds, ktory je
sUCastou Uponor systému.

Za tymto Ucelom existuju Specidine okrajové
dilatacné pdsy z minerdlnych vidkien, vhodné pre
asfalt.

Uponor kompozitné potrubné systémy je mozné
pouzivat v spojeni s asfaltovym poterom, ak budu
dodrzané nizSie uvedené preventivhe opatrenia.

Neizolované Uponor kompozitné potrubia je potrebné
poloZit minimdalne do chranicky. Odporu€¢ame pouzit
vopred izolované Uponor kompozitné potrubia,
pretoZe automaticky spifiiaja poziadavky normy DIN
1988 a nariadenia

o energetickych usporéch (EnEV).

Potrubny systém sa naplni studenou vodou a
natlakuje sa

s cielom zistenia mozného poskodenia pri nanasani
asfaltového poteru.

Liaty asfalt nad Uponor potrubiami je mozné
realizovat ako nizsie uvedenu konstrukciu podlahy
(zospodu nahor).

« Hrubd beténova podlaha, na ktord sa uklada
Uponor kompozitné potrubie v chrénicke alebo
vopred izolované Uponor kompozitné potrubie

- Perlitova vypln ako vyrovndvacia vrstva az po
hornd hranu chrani¢ky alebo izolécie potrubia

«  Rohoz Rockwool (vhodné pre asfaltovy poter) s
minimadlnou hrdbkou 20 mm, WLG 040

- Asfaltovy poter, aplikacné teplota priblizne 230 °C

Sucasti systému (potrubia a tvarovky), ktoré mézu
prist do styku s asfaltovou zmesou (napr. okolo
tesneni pod vykurovacim telesom), je treba zaistit 50%
izolaciou (s minimalnou hrabkou 20 mm) s poZiarnou
odolnostou Al (hehorlavd)

A

Upozornenie!

Studend voda musi trvale cirkulovat
potrubim s cielom zistenia mozného
poskodenia pri nandsani asfaltového
poteru.

Rockwool RS 835/Conlit 150 P/U). Nehorlavé izoldcia
musi kompletne obklopit Uponor kompozitné potrubia
a Uponor tvarovky. Spary izolaénych krytov a prechod
z tepelne odolnej alebo kro¢ajovej akustickej izolacie
(vhodnej pre asfaltovy poter) na nehorlava izoldciu
potrubia je treba zakryt teplotne odolnou lepiacou
péskou (napr. hlinikovou prifnavou féliou). Alternativne
je mozné izolaény kryt okolo potrubia upevnit
viazacim drétom.

Tieto opatrenia chrania systém Uponor kompozitného
potrubia pred sdlanim tepla a priamym stykom s
asfaltovym poterom. Casti rozvodu vyénievajice nad
podlahu je potrebné chranit pred priamym stykom s
asfaltovym poterom a salanim tepla.

Akondhle asfaltovy poter vytvrdne a ochladi sq,
odstrani sa minerélna vina vo viditeflnom priestore
Uponor kompozitného potrubia alebo pripojok
vykurovacieho telesa. Pri €istej povrchovej Uprave
odporuc¢ame pouzit podlahovu rozetu.

Okrajové izolaéné pasy odolné proti asfaltu
Liaty asfalt

Presahujdca rebrovand doska alebo hrubé doska
z vinenej plstii

Minerélna izolacia odolnd proti liatemu asfaltu
Vyrovnévaci material

Viazana vypln

Nedokonéend beténové podiaha (Vopred)
Izolované Uponor kompozitné potrubia

Podlahova konstrukcia s asfaltovym poterom

Upozornenie!

Vzdy je potrebné zaistit, aby systém
Uponor kompozitného potrubia neprisiel
do styku s asfaltovym poterom.
Popisanym ochrannym opatrenim je
potrebné zaistit, aby nebola prekrocend
maximalna teplota na povrchu potrubia
95 °C! V§eobecne plati norma DIN 18560
Potery v stavebnictve, Specifikcie vyrobcu
asfaltového poteru, povinnd starostlivost
doddvatela asfaltového poteru, norma DIN
4109 Zvukova izoldacia v stavebnictve

a uzndvané technologické postupy

A



Preprava, skladovanie
a podmienky spracovania

VSeobeché informdcie

Uponor kompozitny potrubny systém je koncipovany
tak, aby bola pri jeho uzivani k zamyslanému ucelu
dosiahnutd maximaina bezpecénost. VSetky stcasti
systému je teda potrebné prepravovat, skladovat a
spracovavat spésobom, ktorym bude zaru¢ené riadne
vykonanie instaldcie a fungovanie.

Sucasti systému je potrebné skladovat vhodnym
spésobom, aby nedoslo k zdmene ¢asti za Casti inych
systémov. Okrem nizsie uvedenych pokynov je
potrebné dodrziavat pokyny uvedené v prislusnych
pokynoch k montézi danych sGcasti systému a
ndstrojov.

Teploty spracovania

Pripustnd teplota spracovania Uponor kompozitného
potrubného systému(potrubia a tvarovky) je -10 °C az
+40 °C. Rozsah pripustnych tepldt pre ndstroje k
spracovaniu ndjdete

v prislusnych prevddzkovych pokynoch daného
zariadenia.

Uponor kompozitné potrubia

Potrubia je treba chrdnit proti mechanickému

poskodeniu, necistotdm a priamemu sine€nému svetlu

(UV Ziareniu) pocas prepravy, skladovania i

spracovania. Preto je potrebné potrubia ponechat v ich

originGlnom obale az do okamziku ich spracovania. To
plati tieZ pre ich zbytky ur¢ené k dalSiemu pouzitiu.
Konce potrubi je potrebné uzavriet, kym nebudu
spracované, aby do potrubia nemohla vniknut
necistota. Poskodené, ohnuté alebo zdeformované
potrubia sa nesmu pouZzit. Kartény potrubia s kotdémi
je mozné skladovat do maximainej vysky stohu 2m.
TyCe je treba prepravovat a skladovat spésobom
znemoznujucim ich ohnutie. Je treba dodrzat prislusné
pokyny spolo¢nosti Uponor k skladovaniu.

Uponor tvarovky

Uponor tvarovkami sa nesmie hadzat ani s nimi inak
nevhodne manipulovat. Aby nedoslo k poskodeniu a
znecisteniuy, je treba tvarovky udrZiavat vich
originGinom obale azZ do chvile, kedy majd byt
spracované.

Poskodené tvarovky alebo tvarovky s poskodenym O
krGzkom sa nesmu pouzit.

Instaldcia v zemi a vo vonkajSom prostredi

+ Uponor kompozitné potrubia je mozné poloZit do
zeme alebo vo vonkajsom prostredi s uplathenim
odpovedajdcej technolbgie spojovania, pri
zohladneni nizsie uvedenych bodov: Potrubie
polozené v zemi nemie byt vystavené zatazeniu
dopravou.

« Na zasyp ryhy sa nesmu pouZit ziadne hrubozrnné
materidly s ostrymi hranami.

« Pri pokladke potrubia do zeme je treba zaistit
ochranu Uponor kompozitného potrubia proti
mechanickym vplyvom.

« Tvarovky a teda tiez orezGvané hrany kompozitnych
potrubi je treba chranit pred priamym stykom so
zemou pouzitim vhodnych protikoréznych pdsok.

« Pri poutiti vo vonkajSom prostredi nad zemou plati, Zze
Uponor kompozitné potrubia je treba chranit pred
zvySenymi Gcinkami vonkajsieho UV Ziarenia a proti
mechanickym vplyvom. Toho najlepsie dosiahnete
pouzitim vinitych ochrannych rar s ochranou pred
Gcinkami UV Ziarenia, ktoré spolocnost Uponor
ponuka v réznych vhodnych dimenzidch

A Upozornenie!
V pripade trvalého vystavenia vihkosti a

pri sG¢asnej hodnote pH vyssej ako 12,5 je
treba chranit Uponor tvarovky vhodnou
ochranou (napr. izola&nou péskou alebo
zmrétovacou chréniékou).

¢ mEm ¢
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Kompatibilita systému

Pocas histérie spolo€nosti Uponor bola bolo

kompozitné potrubie doddavané v réznych variantoch.

- Cervené Unipipe F (PE-MD/AL/

« PE-MD) kompozitné potrubie pre podlahove
vykurovanie

+ Hnedé Unipipe S (PE-X/AL/PE-X)

« kompozitné potrubie pre rozvody pitnej vody

Biele Unipipe H (PE-X/AL/PE-X) kompozitné potrubie

pre vykurovacie rozvody

Prechod zo starych instaldcii
Stard instalécia (do roku 1997)
Dimenzie

Oznacéenie potrubia Farba

Unipipe F : Podlahové

Aplikéacia

cer- 16 mm

vend

Od zaciatku roku 1997 je biele kompozitné potrubie
Uponor MLC (PE-RT/AL/PE-RT) doddvand pre vsetky
pouzitia (vodovodné instaldcie, vykurovanie a salavé
vykurovanie).

V pripade, Ze je treba systémy s kompozitnymi
potrubiami Uponor MLC s dimenziami 16-32 mm
rozsirit alebo opravit, je mozné aktudine Uponor
tvarovky S-Press [ Press PLUS poutzit k prechodu na
aktudlne kompozitné potrubie Uponor Uni Pipe PLUS.

Unipipe na aktudline Uponor kompozitné potrubia

Prechodové tvarovka Nova instaléacia

Oznacéenie tvarovky Oznacéenie potrubia Aplikacia
Prechod
Uponor Uni-X
Reno pre-
chod MLC

1048745 (16)

Uponor Uni
Pipe PLUS

Pitnd voda,
vykurovanie

f:énw ‘

hnedd 16-20 mm

Unipipe S : Pitnd voda

Prechod
Uponor Uni-X
Reno pre-
chod MLC
1048745 (16)
1048747 (20)

Uponor Uni
Pipe PLUS

Pitnd voda,
vykurovanie

éé'? .s'.

biela 16—20 mm

Unipipe H O

Prechod
Uponor Uni-X
Reno pre-
chod MLC
1048745 (16)
1048747 (20)

Uni Pipe PLUS Pitnd voda,

é@a‘? @ vykurovanie

.

Staré instalécia (do roku 1997)

U

Oznacenie potrubia Aplikacia  Farba Dimenzie

Pitnd voda, biela 14-32 mm

vykurovanie

Uponor
MLC

Prechodova tvarovka Nova instalacia

Oznacenie tvarovky Oznacenie potrubia Aplikéacia
S-Press PLUS
S-Press

RTM

uni-X

Uni-C

Uni Pipe PLUS Pitnda voda,

.

Qg@




Nacenenie/éas montdaze

Ulohou nacenenia je stanovit ndklady na vystavbu, aby
bolo mozné vystavit cenovd ponuku. Postupuje sa podla
zoznamu plnenia (vykazu vymerov), ktory detailne
popisuje vykondvané stavebné prdce. Vseobecné
podmienky pre vypocet sa nachdadzaju v aktudinych
pravidldch VOB ¢asti C (DIN 18381).

Casy montdze uvedené v tabulke nizsie zahfiaju tieto
¢innosti:

Priprava nastrojov a pomdcok na stavbe
Nastudovanie projektov

Kalibracia trasovania potrubia

Zmeranie, oznacenie, rezanie, odhrotovanie a
vycisteniepotrubia

Montdz trubiek vrétane ukotvenia a zalisovania

Casy montdze nezahfiaju tieto doplnkové plnenia:
Pripravu montéznych pladnov

Zariadenie a vypratanie staveniska

Dennu pracnost

Izolaciu

Tlakova skasku

Obhliadku stavby

Zameranie

Doplnkové plnenia uvedené vyssie by v tendri mali byt
uvedené ako samostatné polozky. Casy montaze
uvedené nizsie vychddzaju z praktickych skisenosti
skdsenych uzivatelov systémov Uponor.

Podrobnejsie Cisla ziskate od prislusnych profesnych
organizdcii, ktoré maju k dispozicii velké mnozstvo dat.

Realiza¢ny technik/instalatér musi pri vetkych
informdacidach preverit spravnost este pred ich pouzitim
na obchodné €innosti. Spoloénost Uponor nie je
zodpovednd za spravnost informdcii, hodnét ani za
nasledné skody, ktoré mézu vzniknat v dosledku
nespravnych vstupnych dat, ak spolo¢nost Uponor
alebo jej z&stupcovia tieto hodnoty neSpecifikovali na
z&klade hrubého zanedbania alebo Umyselného
pochybenia.

Casy montdze zahfiaja préce dvoch oséb a sl uvedené
ako
»Skupino-minuaty”.

€as montaze v skupino-minttach (= dvaja montéri) na jeden bezny meter alebo jednu tvarovku

Dimenzie Potrubie Potrubie ako Tvarovky Koleno, spojky, Tspoje  Zavitové
potrubia v kotiéoch tyé pripojky, pripojenie
oDXxs redukcie

[mm]

14 x 2.0 3.0 3.0 - 3.5 1.0 1.5 1.5

16 x 2.0 3.0 3.0 5.5 3.5 1.0 1.5 1.5

20 x 2.25 35 35 6.0 35 1.0 1.5 2.0
25x25 5.0 - 7.0 - 1.5 2.0 2.0
32x3.0 6.0 - 8.5 - 2.0 2.5 2.0

40 x 4.0 - - 8.5 - 3.0 3.5 25

50 x 45 - - 10.0 - 35 4.0 3.0

63 x 6.0 - - 12.0 - - - -

75 %75 - - 12.0 - - - -

90 x 8.5 - - 13.0 - - - -

110 x 10 - - 13.0 - - - -

Cas montdze v skupino-minuatach (= dvaja montéri) na jednu RS tvarovku

Dimenzie tvarovky Lisovacie adaptér Zzéavitovy adaptér Tkus Koleno/spojka
RS 2 15 25 1.0 05
RS 3 1,5 3,0 1,0 05

Zdroj: Prieskum Uponor




Riziko mozZnej kombindcie s inymi
vyrobcami

Naozaj na seba chcete zobrat riziko vyplyvajice z
kombindcie systémov réznych vyrobcov pocas

inStalacie? Certifikat

uponor

N&zory a ndhlady na zmieSané instaldcie sa liSia a na
trhu existujd rézne informdécie o neobmedzenej
kompatibilite s nasimi produktami, preto musime ako
preventivne opatrenie konstatovat toto:
negarantujeme kompatibilitu nasich produktov s
produktami tretich stran.

Z dokumentdcie, ktord je ném k dispozicii od tychto
cudzich predajcov/vyrobcoy, nie je zjavné, ze by
kompatibilita, na ktord sa odvolavajd, bola kryté
platnou zérukou.

Pracujte bezpeéne -

V pripade zmieSanych instaldcii spolo¢nost Uponor L o
prip 4 P P ziskajte Uponor certifikat:

vSeobecne nevystavuje svoje prehldsenie o 10 rocnej

zdruke. Stale vsak plati zdkonnd zéruénd doba . . PRI . .
Registracny formuldr si vyziadajte telefonicky od

svojho miestneho zastupenia Uponor.
Komponenty z inych Uponor systémov je mozné vza-

jomne miesat len s predchdadzajucim vyslovnym
sthlasom spolocnosti Uponor s touto moznostou.

Potrubie Tvarovky a ndstroje Schvadlenie systému vyrobcom

Uponor MLC Uponor tvarovky s Uponor Ano
a Uni Pipe PLUS lisovacimi ¢elustami

Uponor MLC Tvarovky od

a Uni Pipe PLUS Ak sa rozhodnete pre

\\ zmiesSanu instaldéciu,

= — + dostanete iba zdaruku

“HR\. . . . vyrobcu potrubia na
.

samotné potrubie a
zaruku vyrobcu
tvaroviek na samotnu
Kompozitné potrubie Uponor tvarovky tvarovku,

cudzieho vyrobcu nie véak na spoj

a v ziadnom pripade
nie na celd instaldciu.
Toto riziko na seba
berie vyhradne

z@kaznik zhotovitel.
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