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Bury St. Edmunds, Storbritannien:
Ett dagvattenmagasin av Weholite-

ror. Total langd 1 200 m, DN/ID 2 800
mm, total volym mer an 7 000 m?.
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Inledning

Vara erfarenheter av
hantering och tillverkning
av plastprodukter har visat
att plastror av polyetylen ar
bast [ampade for de flesta
rérsystem, bade trycklosa
och trycksatta.

Dubbelvaggiga ror fick sitt
genombrott under nittiotalet,
och utvecklingen fortsatter.
Modern produktionsteknik i
kombination med ramaterial
av hog kvalitet mojliggér nya
typer av rorkonstruktioner.

Uponor Infra har koncen-
trerat sig pa utveckling av
dubbelvaggiga ror.

Vi har utvecklat Weholite
som &r ett resultat av var
tekniska kompetens och
produktutveckling. Weholites
patenterade struktur gor

det mgjligt att tillverka och
anvanda plastrér med en
innerdiameter upp till 3 500
mm.

Tack vare det unika
produktionssattet kan vi
formge och tillverka bade
rérdiametern och styvheten
enligt kundens behov.

PE-materialets utomordentliga
slitstyrka och flexibilitet

gor Weholite till ett mycket
mangsidigt ror; tack vare
dess laga vikt gar det snabbt
och enkelt att installera.

Weholite ar en flexibel, |att
och hallbar investering: Roret
ruttnar, rostar eller korroderar
inte pa grund av kemiska
eller elektriska reaktioner

i marken. Den foérvantade
livstiden for plastrér i marken
ar oéver 100 ar.
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Ett dagvatten- och avioppsrér-
system, samt grund-vattenskydd
installerades i samband med att
riksvdg 6 mellan Lappeenranta och
Imatra, Finland byggdes om. | det
hér stora projektet har flera hundra
brunnar och flera kilometer Weholite-
rér DN/ID 500-900 mm installerats.

Helsingborg, Sverige: Projekt
Gustav Adolf: Leverans av

119 meter spillvattenledning
dimension 1000 och 119 meter
dagvattenledning dimension 1400
samt specialtillverkade rér och delar.
Ledningarna helsvetsades for att
helt utesluta riskerna for in- och
utldckage. Ledningarna &r en del
av huvudledningen genom centrala
Helsingborg.

Kotka, Finland: Weholite-
éverféringsledningar DN/ID 1 000
mm fér Kymen Vesi Oy:s reningsverk.
Installationsarbetet gick snabbt

med ledningsldngder pa 6ver 15
meter. Extrudersvetsade skarvar &r
vattentéta och dragtaliga.



llmajoki, Finland: Den sammanlagda ldngden fér ett samlingsavlopp fér
deponivatten ar 6ver 2 550 m och bestar av Weholite-rér DN/ID 600 och

700 mm, styvhetsklass SN4.

Gdynia, Polen: Weholiterér till ett reningsverk Wastewater treatment plan-
discharge pipes. Uponor levererade 2257 meter Weholite DN/ID 1400-1500 mm
och 22 brunnar. For att underlétta installationen levererades réren i
15-metersldngder.



Trummor

Riksvédg 4 Lahti — Heinola, Finland: Syftet med detta omfattande projekt var att Riksvdg 6 Koskenkyld — Kouvola, Finland: en gammal och farlig vdg byggdes

minska trafikkberna mellan Lahti och Heinola, och for att 6ka trafiksdkerheten. om till en modern vdg med breda filer. Hogre sékerhet och béttre trafikflode.
Weholite-rér DN/ID 400-1 800 mm med géngkopplingar levererades till Weholite-rér i dimensionerna DN/ID 360—-2 000 mm SN4 har anvénts som
projektet. Réren installerades dels i ppna diken och genom relining. rértrummor for huvud- och sidovédgarna.

Installationen utférdes i team om en till tva personer och en grédvmaskin.
En oberoende rapport om langsiktig deformation av Weholite-rértrummor
DN/ID 1 600 mm SN4 har sammanstéllts av VTT. Denna rapport finns som
VTT-S-11213-07, 19.12.2007.



Renovering

Avabro, Aland: En gammal végtrumma av korrugerad plat renoverades genom Hémeenlinna, Finland: En vdgkorsning renoverades genom att ett Weholite-
relining med Weholite DN/ID 1600 mm SN4-rér. Totalt Idngd: 30 m. rér DN/ID 1 000/1 125 mm drogs inuti ett betongrér DN 1 300 mm. Typ av
skarvning: Extrudersvetsning. Total I&ngd 750 m.



Dagvattensystem

HTRLIET T Y

Bury St. Edmunds, Storbritannien: Ett dagvattenmagasin av Weholite-rér. Total ~ Vé&xj6, Sverige: En specialtillverkad dagvattentank fér 1 000 m®

ldngd 1 200 m, DN/ID 2 800 mm, total volym mer &n 7 000 m®. som jamnar ut belastningsvariationerna i ndromréadets dagvattensystem. |
Véxjo foll valet pa en Weholite-tank, eftersom den gar snabbt att installera, har
hég livsldngd, &r konstruktionsméssigt flexibel och absolut tét.

San Clemente, Kalifornien. USA: 2 042 m Weholite-rér DN/ID 2 134-3 048 Limhamn, Sverige: Dagvattenhantering i det nybyggda omréadet, Glasbruket.
mm och sammanlagt 75 béjar installerades som dagvattensystem fér ett Vi presenterade en Weholitelésning inklusive berdkningar for att lyfta den 220
bostadsomrade. meter langa ledningen. Skanska sparade tva manaders installationstid och

reducerade koldioxidutsldppet med 110 ton jamfért med en installation av betong.



Kulvertering

Vantaa, Finland: Pa ett 9 hektar stort omrade som &r tdnkt som lagringsomrade  Espoo, Finland: Flyttning och rérdragning av Monikonpuro-diket. Vit Weholite
for bilar ersattes 6ppna diken med Weholite-rér sé att hela ytan ska kunna DN/ID 2 200 mm, 150 m.

utnyttjas. Under projektet installerades 258 m DN/ID 1 200 mm Weholite-ror,

198 m DN/ID 1 400 mm rér och elva sadelbrunnar.



Industri

Beckton, London: Utlopp fér renat avloppsvatten. Projektet innefattade tva 440 Pa grund av den héga trafikbelastningen anvédndes Weholite som skyddsrér vid
m Weholite ID 3 000 mm rér, konstruktionstekniskt arbete, materialleveranser, SCA-massafabriken i Sverige. Inuti Weholite-réren sitter styva DN 900 mm rér
svetsarbeten, igenfylining av profiler, PE-boxar och 6vervakning av installations- fér huvudprocessvattnet.

arbetet. P4 grund av den nédvéndiga méngden kringfylining anvédndes LP SN6

for landsektionen medan den marina installationen utférdes med SN4.



Ventilation
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Senderborg, Danmark: Samlingsror fér geotermisk luftvdrme under en
skolbyggnad. Installationsldngd 16 m, installationsdjup 2 m.

Danmark: | skrubbrar i biogasreaktorer renas luften fran skadliga gaser och
angor. Weholite passar dven fér rérinstallationer i biogaskraftverk.



Uponor Infra Projektservice

Anvand Uponor Infra som enda partner vid kravande
projekt

Uponor Infra Projektservice erbjuder kundanpassade I6snin-
gar vid olika typer av krdvande projekt. Beroende pa kun-
dens 6nskemal och projektets omfattning arbetar vi fram en
projektlésning dar Uponor Infra som enda partner hjalper till
med allt ifran design av komplexa system till installation samt
efterkontroll av det fardiga projektet. Férdelen fér dig som
kund ar att du far en kontakt igenom hela projektet.

Vart erbjudande inom projektservice:

» Uponor Infra upprattar produktritningar, hallfasthets-
berékningar, arbetsbeskrivningar m.m.

Leveranser av material i form av rér och delar till projektet.
Certifierad svetspersonal fran Uponor Infra hanterar
kompletta svetsutrustningar for bade tryckror i dimension
1600 mm och Weholiterdr upp till dimension 3500 mm.

Vi deltillverkar brunnar, kamrar etc. pa arbetsplatsen,

om de inte kan tranporteras fran fabrik.

Vi anlitar underleverantérer som t ex dykforetag, betong-

leverantérer och maskinentreprendrer som behdvs
i projektet.

» Projektledare finns alltid pa plats for att sékerstalla
kvaliteten pa arbetet, projektledaren ser aven till att
tidsscheman och deadlines halls.

» Hanteringen av vara produkter ar viktigt for oss och
projektledaren ser till att produkterna lossas och
installeras pa ratt satt.

« Nar det ar dags for drifttagning av systemet utbildar vi
kunden i hur systemet skall anvandas och underhéllas.

« Uponor Infra Projektservice har varit inblandade i ett antal
marina installationer varlden &ver, vi presenterar ett
axplock av dem pa nasta sida.

Vart globala team for projektservice finns i finska Vasa, och
deras externa experter erbjuder teknisk support och projekt-
hantering i samarbete med lokala Uponor Infra bolag.




Marina installationer

Weholite ar lampligt for marina installationer: Roret ar
bestandigt mot saltvatten och korrosion, svetsfogarna ar
vattentata och finns i dimensioner pa upp till DN/ID 3 500
mm. Det latta roret ar |att att hantera och installera, aven i
stora dimensioner.

Det flexibla Weholite-roret kan lattare anpassa sig efter den
varierande belastningen i sjobottnen an ett ror av styvt
material.

Konventionella plastror med styva vaggar viktsatts normalt
med yttre betongvikter for att motverka lyftkraften. Det ar
aven mojligt med Weholite, men vi rekommenderar att ror
med styva vaggar anvands: Profilutrymmet kan fyllas med
betong. Denna metod sanker kostnaderna f6r muddring,
eftersom en smalare rorgrav racker eftersom viktsattningen
sker i rorvaggen och inte med forankring med externa vikter.

Ledningar med viktsatta profiler ar &ven snabbare att
installera, tung installationsutrustning behdvs i mindre

Fos-sur-Mer, Frankrike: Kylvattenledningar fér ett kraftverk levererades
som ett nyckelférdigt projekt. Weholite-rér DN/ID 2 200-2 400 mm med
en sammanlagd ldngd av 1 260 m installerades. Installationsldngd 206 m,
viktséttning inuti profilvdggen.

utstrackning och svetsningen behdéver inte utforas pa
installationsplatsen. Rorsystemets delar kan bogseras till
den slutliga installationsplatsen med hjalp av pontoner och
bogserbatar.

Helsingborg, Sverige: Utbyggnad av fiérrkylecentral fér Oresundskraft. Sveriges
stérsta prefabricerade produkt, en pumpstation i Weholite dimension 3500/3900
23 meter levererades.

Nghi Son, Vietnam: Marint utlopp fér ett oljeraffinaderi, Weholite DN/ID
2 700 mm och 2 025 mm. Den totala leveransen innefattar konstruktion
och utformning, svetsning och igenfylining av profilen, tillsammans med
installations6vervakning.



Kylvattenintag och -utlopp fér Filippinernas
storsta raoljeraffinaderi. En nyckelfardig I6sning
inom den marina miljén; 610 m Weholite ID 2 400
mm och 450 m Weholite ID 2 200 mm.

Talvivaaragruvan, Sotkamo, Finland: Uponor sénkte ned ett 250 m langt
Weholite-rér DN/ID 1 600 mm som intagsror for farskvatten.

Sankt Petersburg, Ryssland: Utloppsledning till ett reningsverk. Uponor
levererade 1 060 m DN/ID 1 200 mm rér- och svetsarbeten for det har projektet.

Fos-sur-Mer, Frankrike: Weholite &r ett av f& rér i vériden med dimensioner Nymolla, Sverige: Utbyte av utloppsledning och intagsledning for kylvatten for
Sver DN/ID 2 000 mm. Stora Enso Nymoélla Bruk. Nyméllas val av ledning féll pa Weholite p g a att man

kan profilfylla ledningarna och pa sa sétt undvika externa betongvikter. Weholite
dimension 1500 i 24 meters ldngder av en total strécka av 3500 meter installerades.
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Lagtrycksapplikationer

Sankt Petersburg, Ryssland: Weholite-rér DN/ID 2 000 mm installerades som
utloppsledning for ett reningsverk. Av den sammanlagda ldngden pa 1 400 m
&r 200 m en marin ledning. Weholite anvdndes &ven i startdnden av ledningen,
vid jérnvégskorsningar och som féridngning till befintliga plat- och betongror.
Dessutom har flera hundra meter DN/ID 50 —

2 000 mm PE- och Weholite-rér levererats till platsen.

Aberfeldie, B.C., Kanada: Vid renoveringen av Aberfeldie Run-of-Rivers
vattenkraftverk installerades 855 m DN/ID 3 000 mm Weholite-rér, PN 1,5 bar
samt 14 béjar och tva brunnar DN/ID 1 200 mm.



Skraddarsydda Iésningar

L T TR L A

Gibraltar: Specialkonstruerade Weholite-strukturer installerades fér ett
avloppssystem for dagvatten.

Som del av ett stérre projekt anlitades Uponor Infra f6r att konstruera, formge Sankt Petersburg, Ryssland: Den sydvéstra anldggningens nya utloppsrér &r
och installera en infrakulvert som innehaller media fér dricksvatten, spillvatten, ett Weholite-rér DN/ID 2 000 mm med en sammanlagd ldngd av 550 m. Réret
sophantering, el, tele, data och vdrme for ett nytt bostadsomrade i LinkGping. Den kopplades till det befintliga réret med en diffusor av Weholite-rér som svetsats
2,2 km langa kulverten tillverkades av Weholite ID 2 200 mm. pé den yttersta delen med 2,5 m CC-avstand.

o -

Storbritannien: Den fortillverkade kopplingen DN/ID 3 000 mm &r en del av
ett dagvattenmagasin med en total volym av 300 m® och med en vikt under
5 ton. Installationen inklusive anldggningsarbetet tog tva dagar. J&mfért med
konventionella metoder sparade Weholite in flera veckors installationstid.

Filippinerna, intagsstruktur.



Tankar

lisalmi, Finland: | en isolerad luftningstank renas vattnet fran éverfliédig Alaveteli, Finland: Weholite-tankar DN/ID 3 000 mm &r ett hygieniskt, hallbart
koldioxid. Den fértillverkade DN/ID 2 400 mm tanken installerades pa en och ekonomiskt alternativ vid lagring av foder. Dessa fodertankar &r de forsta
betongplatta ovan mark. av sitt slag som ér tillverkade av polyetylen.



Lag vattentank, 100 m® i Raippaluoto, nédra Vaasa i Finland. Diameter 3 000
mm och 18 m ldngd.

Ett dagvattenmagasin fér energibolaget Vantaa Energy i Finland. Tankarna &r Kittild, Finland: Reningsverket WehoPuts 400 som byggdes fér byn Kaukonen

tillverkade av Weholite-rér ID 3 000 mm i ldngder om 20 m. Dessa 20 m-rér ansags vara den mest rationella I6sningen jamfort med att transportera

svetsades fast pa plats pa tva tankar pa 100 m vardera. avloppsvattnet eller bygga en flera kilometer l4ng ledning med pumpstation.
Slam fran reningsverket kan komposteras i anslutning till reningsverket.



Sortiment

Skarvas lampligast med

Flex-seal kopp“ng 1067459 866/800 m* SN2
1072810 975/900 m* SN2
1066848 1088/1000 m* SN2
1066852 1300/1200 m* SN2
1066859 1525/1400 m* SN2
1066866 1625/1500 m* SN2
1066873 1725/1600 m* SN2
1066880 1950/1800 m* SN2
1066887 2175/2000 m* SN2
1066894 2380/2200 m* SN2
1066901 2592/2400 m* SN2

*Tillverkas efter order.

Sammanfogning genom

extrudersvetsning i falt. 1066651 650/600 m* SN2
Aven Flex-seal koppling 1066658 866/800 m* SN2
kan anvandas. 1066665 1088/1000 m* SN2
1066669 1300/1200 m* SN2
1066676 1525/1400 m* SN2
1066683 1625/1500 m* SN2
1066690 1725/1600 m* SN2
1066697 1950/1800 m* SN2
1066704 2175/2000 m* SN2
1066711 2380/2200 m* SN2
1066718 2592/2400 m* SN2

*Tillverkas efter order.
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Skarvas lampligast med

Flex-seal koppling. 1068778 560/500 m* SN4
1068785 675/600 m* SN4
1078209 788/700 m* SN4
1067563 900/800 m* SN4
1068721 1125/1000 m* SN4
1066855 1325/1200 m* SN4
1066862 1550/1400 m* SN4
1066869 1665/1500 m* SN4
1066876 1775/1600 m* SN4
1066883 1992/1800 m* SN4
1066890 2216/2000 m* SN4
1066897 2440/2200 m* SN4
1066904 2640/2400 m* SN4

*Tillverkas efter order.

Sammanfogning genom

extrudersvetsning i falt. 1066672 1325/1200 m* SN4
Aven Flex-seal koppling kan 1066679 1550/1400 m* SN4
anvandas. 1066693 1775/1600 m* SN4

*Tillverkas efter order.
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SN8 spikdnda

Skarvas lampligast med
Flex-seal koppling.

Dimensioner 2500-
3500 offereras.

Uponor Dimension Langd Styvhet
nr mm m klass
1066827 338/300 6 SN8
1066828 338/300 12 SN8
1066829 338/300 m* SN8
1066830 450/400 6 SN8
1066831 450/400 12 SN8
1066832 450/400 m* SN8
1066833 560/500 6 SN8
1066834 560/500 12 SN8
1066835 560/500 m* SN8
1066836 675/600 6 SN8
1066837 675/600 12 SN8
1066838 675/600 m* SN8
1066839 788/700 6 SN8
1066840 788/700 12 SN8
1066841 788/700 m* SN8
1066842 900/800 6 SN8
1066843 900/800 12 SN8
1066844 900/800 m* SN8
1066845 1013/900 6 SN8
1066846 1013/900 12 SN8
1066847 1013/900 m* SN8
1066849 1125/1000 6 SN8
1066850 1125/1000 12 SN8
1066851 1125/1000 m* SN8
1066856 1350/1200 6 SN8
1066857 1350/1200 12 SN8
1066858 1350/1200 m* SN8
1066863 1575/1400 6 SN8
1066864 1575/1400 12 SN8
1066865 1575/1400 m* SN8
1066870 1680/1500 6 SN8
1066871 1680/1500 12 SN8
1066872 1680/1500 m* SN8
1066879 1792/1600 m* SN8
1066886 2016/1800 m* SN8
1085779 2264/2000 m* SN8
1066900 2440/2200 m* SN8
1066907 2640/2400 m* SN8

*Tillverkas efter order.



SN8 Z-anda

Uponor Dimension Langd Styvhet
Med Z-anda. Sammanfog- nr mm m LEEE
ning genom extruder- 1066643 338/300 m* SN8
svetsning i falt. 1066646 450/400 m* SN8
Aven Flexseal koppling kan 1066650 560/500 m* SN8
anvéndas. 1066654 675/600 m* SN8
1066657 788/700 m* SN8
1066661 900/800 m* SN8
1066664 1013/900 m* SN8
1066668 1125/1000 m* SN8
1066675 1350/1200 m* SN8
1066682 1575/1400 m* SN8
Dimensioner 2000- 1066689 1680/1500 m* SN8
3500 offereras. 1066696 1792/1600 m* SN8
1066703 2016/1800 m* SN8
SN8 muffanda Uponor Dimension Langd Styvhet
Gummipackning levereras e uiaL AL klass
separat och monteras vid 1066620 450/400 6 SN8
installation. 1066621 450/400 12 SN8
1066622 450/400 m* SN8
1066623 560/500 6 SN8
1066624 560/500 12 SN8
1066625 560/500 m* SN8
1066626 675/600 6 SN8
1066627 675/600 12 SN8
1066628 675/600 m* SN8
1066629 788/700 6 SN8
1066630 788/700 12 SN8
1066631 788/700 m* SN8
1066632 900/800 6 SN8
1066633 900/800 12 SN8
1066634 900/800 m* SN8
1066638 1125/1000 6 SN8
1066639 1125/1000 12 SN8
1066640 1125/1000 m* SN8

*Tillverkas efter order.



Tatningsringar

1066720 400
1066721 500
1066722 600
1066723 700
1066724 800
1066726 1000

Dubbelmuffar

Gummipackning bestalls
separat och monteras vid 1066728 400
installation. 1066729 500

1066730 600

1066731 700
1066732 800
1066734 1000

1066735 1000 SN2
1066736 1200 SN2
1066737 1400 SN2
1066738 1500 SN2
1066739 1600 SN2
1066740 1800 SN2
1066741 2000 SN2
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Flex Seal SN4

Uponor Dimension Styvhet
nr mm klass
1066752 400 SN4
| 1066753 500 SN4
' 1066754 600 SN4
j 1066755 700 SN4
1066756 800 SN4
1067562 900 SN4
1066757 1000 SN4
1066744 1200 SN4
1066745 1400 SN4
1066747 1600 SN4
1066748 1800 SN4
1066749 2000 SN4
1066765 2400 SN4
Flex Seal SN8 Uponor Dimension Styvhet
nr mm klass
1066751 300 SN8
1 1066752 400 SN8
| 1066753 500 SN8
1066754 600 SN8
1066755 700 SN8
1066756 800 SN8
1067562 900 SN8
1066757 1000 SN8
1066758 1200 SN8
1066759 1400 SN8
1066761 1600 SN8
1066762 1800 SN8
1066763 2000 SN8

1066765 2400 SN8




Boj 1-45° Bojar 1-45° Bbjar 46-90°

® DN/ID 30° Ze 45° Ze 60° Ze 90° Ze
S mm Z mm mm Z mm mm Zmm mm Z mm mm
N/ 400* 329 154 400 225 453 278 622 447

500 391 191 480 280 546 346 757 557

600* 450 231 556 337 636 417 889 670

700* 510 270 633 393 727 487 1022 782
Boj 46-90° 800" 559 308 700 449 807 556 1145 894

1000* 651 385 827 562 960 695 1383 117

1200* 781 993 1152 1659

1400* 911 1158 1344 1936

1500* 975 1240 1439 2073

1600* 1040 1323 1535 2211

1800* 1170 1488 1727 2488

2000* 1300 1653 1919 2764

2200* 1430 1819 2111 3041

2400* 2640 1600 2000 2300 3400

*Tillverkas efter order.

OBS! R = 1,0 x DN/ID mm. Dimensionerna ar kalkylerade varden och kan skilja sig fran den
fardiga produkten. Toleransen fér matten Z och Ze ar £ 50 mm (+23 °C). Toleransen for vinklar
ar + 2.5°. Andra vinklar och béjmatt kan levereras efter order. Dimensioner storre an DN/ID
2400 mattsatts fran fall till fall.

T-ror DN/ID = DN/ID2 Z1=22=23 Z2e;Z3e

mm mm

400* 470 294

500* 565 366

- 600* 660 441

700* 755 514

800* 840 588

1000* 1000 735
1200* 1200
1400* 1400
1500* 1500
1600* 1600
1800* 1800
. r=l— 2000* 2000
wowsy 1t 2200* 2200
R s 2400* 2400

*Tillverkas efter order.

OBS! For T-ror (med DN/ID 2 < DN/ID 1) ar langderna Z3 och Z3e lika med de ovanstaende.
Dimensionerna ar kalkylerade varden och kan skilja sig fran den fardiga produkten.
Toleransen for rérlangden Z och Ze ar £ 50 mm (+23 °C). Dimensioner storre an DN/ID 2400
mattsatts fran fall till fall.

Skraddarsydda produkter av Weholite

Ett exempel pa en skraddarsydd produkt dr dagvattenmagasin som designas och tillverkas for varje unikt projekt. Det galler aven
tankar for processvatten och septik. Magasin av Weholiteror svetsas samman i dimensioner upp till 3500 millimeter med 6nskad
langd, antingen i var fabrik eller pa installationsplatsen och installeras i eller under grundvattenniva.

Kontakta Uponor Infra Projektservice for mer information om de manga anvandningsomradena for Weholite.



Genomforingar

Nar ledningen dras genom en fast konstruktion maste en
separat, vattentat genomféring anvandas.

OBS! For att minimera skarkrafterna, bér en gummimatta eller

liknande laggas mellan réret och vaggen. Kringfyllningen ska
ocksa utféras varsamt.

Betong Gummi

Alternativ:
avfasning

Betong

PE-fléns

Gummi

Alternativ:
avfasning



Brunnar

Weholite-rérsystemet innefattar ett brett utbud av brunnar.
Brunnarna ar normalt prefabricerade. Anslutningar, héjder,
brunnsbetéckningar osv. tillverkas enligt kundens dnskemal.
Brunnar ar normalt fristdende, men inspektionsbrunnar

kan konstrueras som sadelbrunnar direkt pa ovansidan av
ledningen. Sadelbrunnar kan prefabriceras eller installeras
direkt pa platsen.

Normala brunnstyper:

Dagvattenbrunn Sadelbrunn (inspektionsror)

Betéckning Betdckningsram

Betéckning Betackningsram

Teleskopiskt ‘
stigarrér Tglesk?p/skt
stigarror
Teleskopri
Teleskopring eleskopring
Anslutningar
Stigarror
Stigarrér
Rérledning
Anslutningar

Svetsad botten

Kona till nedstigningsbrunn

Pa nedstigningsbrunnar finns en kona med en 6ppning pa
640 mm, dar en teleskopbetackning med fri 6ppning pa
600 mm kan monteras.




Utformning och installation

Materialegenskaper
Kemisk hallfasthet

Under normala driftférhallanden ar PE kemiskt resistent. Med
andra ord ruttnar, rostar eller korroderar inte PE som resultat
av kemiska eller elektriska reaktioner i nagon typ av mark.
Dessutom avges eller 16ses inte PE upp i marken. ISO 10358
innehaller mer information om PE:s kemiska egenskaper.

Normala fysiska egenskaper for Weholite och PE

No6tningshallfasthet

Vid Darmstadts nétningsprov (DIN 19534, del 2) fylls ror med
en blandning av sand och vatten och utsatts sedan for ett
visst antal skakningscykler. Mangden avnétt material mats
med regelbundet intervall. Resultaten visar att PE-ror har
mycket hdg nétningshallfasthet.

A Asbestcementrér
Egenskap Virde Enhet Standard 30" -
Elasticitetsmodul, kortvarig > 1000 MPa ISO 527
Densitet ~950 kg/m3 ISO 1183 25 g’rasﬁbe'fﬁfsféfkf
Varmeutvidgningskoeff. =17-10-5 K-1 ’
Varmeledningsférmaga =~ (0,36-0,50 W/(K - m)
Specifik varmekapacitet =2 300-2 900 J/(kg - K) 20
Ytmotstand >1013 Q
Poissontal 0,45 (-) T
Dragstyrka >15 MPa ISO 6259 &, 5L
Brottdjning > 350 % ISO 6259 2
§ Betongrér
0
2
. 1.0 Tegelré
Temperaturomrade egeror
Den hogsta tillatna temperaturen i rérets medium. 0.5
Material . .
Kortvarig temperatur Langvarig temperatur
PE +80 °C +45 °C 0 200 000 400 000 600 000 -
PP +95 °C +50 °C Lastcykler N
Kontakta din lokala Uponor-representant fér mer information
om tillaten drifttemperatur.
Hyd rau I is k Fylinadsgrad %
= = - 100 —
dimensionerin I '>\
9 AN
. Volymfiéde Q / Y / \
Delvis vattenfyllda ror 80 Yta A Y
Flédeshastighet u
. . Hydraulisk radie R 7
| diagrammet beskrivs . Z 4
férandringen i vattenflodets 60 // // L.
volym, det fyllda omradet, e P
flodeshastigheten och den QA _AA e
. . 40 ,/,/ A A
hydrauliska radien som // P =
funktioner av fylinadsgraden /// 4
|"roret..Kurvan 10Q ar en 2 /// / . —
forstoring av kurvan Q / L 10Q
mellan 0 och 12 % pa den //,§
liggande axeln. %%
0 20 40 60 80 100 120

Andring av egenskaper %




Flodesschema for ror med fullt flode

Rorets rahetskoefficient ar 0,03. | det har flddesschemat antas systemets
rahetskoefficient vara 0,25.

Vattnets kinematiska viskositet vid +10 °C.
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Konstruktionsmassig
dimensionering

Flexibiliteten hos markforlagda ror

Ett flexibelt rér som Weholite ar per definition ett rér

som bdjs nar det utsatts for yttre belastning (trafik, [ _— .
grundvattenférandringar, frost, sattningar i marken osv.) — i

motsats till ett styvt rér som bar upp all yttre belastning

sjalv. Graden av deformation hos ett flexibelt rér beror pa

rorets styvhet, stdd frdn den omgivande marken och yttre

belastning.

Det finns manga satt att berdkna deformationen hos mark-
forlagda flexibla rér. De flesta av dem baseras pa den s.k.

Spangler-formein:

vertikal belastning pa roret

deformation (%) = Flexibelt rér Styvt rér
rorets styvhet + markens
styvhet

Den stdrsta delen av deformationen uppstar vid igenfylining °\: A
av rorgraven. Efter installation komprimeras den omgivande % o
marken ytterligare pa grund av yttre belastning och sattning. '§ Utan trafik /
Av erfarenhet vet vi att den maximala deformationen uppstar ko %fg‘;%’gf%”ﬁefm_ —
inom 1-3 ar efter installation och beror pa fyllnadsmaterialet, '3 T ! g
kvaliteten vid kompakteringen och yttre belastning. e | )
Beroende pa nationella bestdmmelser &ar den hogsta tillatna : ,.?,‘;fg,f,’;’;.’;’,‘,’" genom
deformationen 5-10 %. .

Installationstid Tid efter installation (2—3 veckor)

Praktisk erfarenhet och studier visar att installationen varierar
ldngs med roret. Denna variation beror pa skillnaderna i stéd
och yttre belastning pa réret. Variabiliteten vid installation
leder till variationer i deformation hos flexibla rér och varia- \\\
tioner i b6jmomentet hos styva ror.

Ett flexibelt ror tar upp yttre laster och deformeras till en

viss grad. Ett styvt, & andra sidan, kan per definition inte
deformeras. Om den yttre belastningen okar tillrackligt mycket

spricker réret och forlorar sin styvhet.

Flexibelt rér Styvt rér



Bucklingsbestédndighet

Det vanligaste felet som kan uppsta i ett termoplastiskt ror ar
en kollaps (dvs. buckling) pa grund av éverbelastning. Detta

ska darfor beaktas, aven om det sallan ar avgérande for valet
av rorets ringstyvhet.

2200

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Grénsvirde for buckling (kN/m?)

Vélkompakterat friktionsmaterial

Ej kompakterat friktionsmaterial

Bucklingsgréns for fritt liggande rér
I—
0 2 4 6 10 12
Ringstyvhet (kN/m?)

For ett ror med en ringstyvhet vid minst SN4 kN/m? behdver
endast bucklingsrisken kontrolleras om installationsdjupet ar

over 6 m.

Helsingfors, Finland: Vid Ring I-rondellen &r téackdjupet endast 400 mm.
Weholite SN4 DN/ID 1 600 mm, tva parallella trummor.

Degerfors, Sverige: Jarnvagstrummor Weholite DN/ID 1 800 mm, 2 x 24 m



Val av installationsklass

Teppfa genomférde en

stor studie av laggning

av plastror. Slutsatsen av
studien ar att storst vikt

ska laggas vid installation/
igenfyllning av roret. Det

ar ocksa viktigt att komma
ihag att flexibla ror foljer
markens sattning. Inom
ramen fér undersdkningen

ar belastning darfér inte ett
problem for flexibla ror. Pa
basis av denna undersdkning
rekommenderar vi att féljande

diagram anvands for val av
installationssatt.

For installationssattet hor
olika delar av diagrammet till

respektive installationsgrupp.

Den nedre gransen

gransen den maximala
deformationen.

Diagrammet innehaller

tre installationsgrupper.

Lastfaktorer (Cf) ska
adderas till de initiala

deformationsvardena enligt

Val

for respektive grupp diagrammet,
representerar den
genomshnittliga forvantade
deformationen efter
installation och den 6vre
Mattligt

OBS!

* installationsdjup 0,8—6 m

« roren uppfyller kraven i
relevanta EN- eller ISO-
produktstandarder

« tung trafikbelastning

« tillaten deformation for PE-
ror ar 8—10 %

-]
-«
-

-]
-«

<
<
<
<

<
<
<
<

Cf=1.0

Kringfylining: friktions-/kohesionsjord;
Lagertjocklek: 300 mm + packning

Resterande aterfylining: schaktmassor + packning;

Packningsgrad: > 94 % mod. Proctor

Cf=2.0

Kringfyllning: friktionsmaterial;
Lagertjocklek: 500 mm + packning

Resterande aterfylining: schaktmassor +
packning; Packningsgrad: 87-94 % mod. Proctor

12

(6/d) (6/d)ﬁnal = (6/d)inst. + Cf

10
Tillatet 9

N
5 Ej kontrollerad
‘E D rorldaggning + Cf 3/
B 4 - cf4
£
.
£ —
c 2 Kontrollerad
g rérléggning + Cf 2
S :
) Noggrann
3 rérldggning + Cf 1
a
S -2
SN2 SN 4 SN 8 Ringstyvhet (kN/m?)

SN 16

Cf friktionsmaterial = 3.0
Cf kohesionsjord = 4.0
Kringfylining: friktionsmaterial/kohesionsjord;
Lagertjocklek: ingen packning;
Packningsgrad: < 87 % mod. Proctor

Cf = lastfaktor

6/d = ovalitet

Kélla: TEPPFA (1999),

Design of Buried Thermoplastics
Pipes



Markarbeten

Resterande
aterfyllning

Kringfyllining

Fdlj, i forekommande fall, de nationella bestdmmelserna for
installation av plastror.

Ledningsbadd

Badden ska vara fri fran stenar éver hela rérgravens bredd.
Pa rorgravens botten prepareras en 100-150 mm tjock badd
och packas ordentligt mekaniskt. Baédden ska minst vara 400
mm bredare an rorets ytterdiameter. For installationer i mjuk/
vat mark ska en fiberduk laggas under badden sa att inte
fyllnadsmaterialet och bottenjorden blandas.

Kringfyllning

Fyllnadsmaterialet ska vara friktionsmaterial eller makadam.
Kringfylining ska férdelas ¢ver hela rérgravens bredd.
Fyllnadsmaterialet ska packas som skikt om 150-300 mm.
Det avslutande skiktet kringfylining ska vara 300 mm ovanfor
roret.

Fyllnadsmaterialet ska fordelas fran lag hojd. Det forsta
fylinadsskiktet ska packas med sarskild varsamhet sa att roret
inte ror sig. Kringfyllningen laggs pa i jamna lager pa bada
sidor och i rérgravens langdriktning. Frusna massor far inte
anvandas.

OBS! Jordskiktet ovanpa roret far packas maskinellt forst nar
skikttjockleken ar minst 300 mm.

Resterande fyllning

Kraven pa slutfylinadsmaterialet &r olika for trafikomraden
och grénomraden. Packningen ska ske i flera lager.
Slutfylinadsmaterialet ska ga att packa lika val som
schaktningsjord eller battre. Materialet far dock inte innehalla
stenar.



Bojning

Andringar av avloppsrérs riktning gérs normalt i brunnar
eller med hjalp av krékar. Mindre riktningsandringar kan
gOras genom att sjalva roret bojs. Vid bojning av rér med
muffskarvar far bojningen inte ske vid skarven. Den minsta
tillatna permanenta boéjradien for Weholite-rér under normala
installationsférhallanden R = 100 x de (ytterdiameter). Under
installation &r mindre bgjradier ned till 50 x OD godtagbara.
En godtagbar bojradie kan uppratthallas genom stéd mot
rorgravens sidor. Av praktiska skél kan det vara svart att béja
rér med DN/ID > 1 500 mm i falt. Var sarskilt forsiktig vid
bojning av ror vid laga temperaturer. Kontakta var avdelning,
Projektservice for fragor kring rorbdjning.

Vid installationer ovan mark kan det maximala stédavstandet
faststallas enligt figuren till hoger.

Lyftkraft

Nar ror installeras under grundvattennivan maste rorets
lyftkraft beaktas. Vid behov maste rorets naturliga lyftkraft
motverkas. En I6sning kan utformas for det enskilda fallet.
Kontakta Teknisk support, Projektservice for mer information.

Stod
Stodavstand, m 6
+ nedbdjning 10 mm/10 ar 5 - +20°C
+ vétskans densitet 1 000 kg/m?® - -
4 - +40°C
— / L
3 | +60°C
- P
g2 —
-
$ 1
21 O
‘.g —]
-
(%]
TTTTTTTTTT T I T I T T TTT T
S S S
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s & % B8 8 ~ ~ =
R6r DN/ID, mm
Lyftkraft
DN/ID b Tomt rér Fullt roér Fullt rér
i — Tom profil Tom profil Fullt profil
kN/m kN/m N/m
360 400 1,23 0,24 10
400 450 1,52 0,29 10
500 560 2,38 0,45 10
600 675 3,43 0,65 10
700 790 4,66 0,89 20
800 900 6,09 1,16 20
1000 1125 8,97 1,27 30
1200 1350 13,70 2,61 40
1400 1575 18,65 3,65 50
1500 1680 21,41 4,08 60
1600 1792 24,36 4,64 70
1800 2016 30,83 5,87 90
2 000 2240 38,06 7,25 110
2200 2 464 46,05 8,78 130




Fogning - Ror med muff

Gummitatningar

Muffskarvar ar sandtata. En separat gummitatning ska
anvandas nar réret maste vara vattentatt. Gummitatningarna
tal avloppsvatten, men inte olja eller [6sningsmedel.
Gummitatningarna motsvarar kraven enligt EN 681.
Oljebestandiga tatningr kan bestéllas.

Varmekrympforband

Muffskarv

1.

Rikta in roren vertikalt

och horisontellt. For att
underlatta inriktningen kan
anden med tappen lyftas
upp genom att lagga en
brada under den.

. Se till att &nden med tappen,

muffen och tatningsringens
spar ar fria fran sand, fukt,
smuts osv.

. Stryk pa ett jamnt lager

smorjmedel/fett pa
tatningsringens spar och
baksidan av tatningen, och
montera gummitatningen i
sparet. Se till att tatningen
sitter pa ratt hall och jamnt
Over hela ytan.

. Stryk pa ett jamnt lager

smoérjmedel pa anden med
tappen och tatningen inuti.

. Mat upp den korrekta

insattningslangden och
markera vardet pa dnden
med tappen, om detta inte
redan gjorts. Tryck forsiktigt
in anden med tappen i
muffen tills markeringen for
anslutningslangd ar vid
muffens éppning. Anvand
en platta eller en planka
for att undvika skador pa
tappen eller muffen. Ror
med stérre dimensioner
kan monteras med grav-
maskin. Skydda muffen
med en plat eller en brada.
Se till att tatningsringen
sitter kvar. Ta bort brador
och andra hjalpmedel efter
installation.

Varmekrympforband kan anvandas for att gora enkla réréandar
med gangkopplingar vattentata, samt for att skarva andra
material. Speciella krymband kan bestallas.



Fogning - ror med gangkoppling

AT

och horisontellt. Réren
griper in i varandra sa
snart gangorna far kontakt.

[ 1 B R Y 1 B TR 1. Rikta in gangorna vertikalt

2. Set till att gangorna ar fria
fran sand, fukt, smuts osv.

3. Skruva i hanandeni
honanden.

4. Roret kan vridas med
en havstang eller en
lyftsling. Vid behov kan
en gravmaskin anvandas
for att vrida roren. For att
roren ska ga lattare att
rotera, kan de placeras pa
brédor eller rullbockar som
tas bort efter installation.

5. Skarven &r i sig sandtat.
Om skarven ska vara
vattentat, kan den
extrudersvetsas invandigt
(DN/ID > 800 mm),
fran utsidan eller bade
och. Skarven kan aven
goras vattentat med ett
krympdverdrag eller ett
gummidverdrag.

Extrudersvetsning Mekaniska kopplingar

Extrudersvetsade skarvar ar helt vattentata och dragtaliga. Mekaniska skarvar kan anvandas fér sammankoppling av ror
Extrudersvetsning ska utféras av rutinerad personal med i avloppssystem och andra trycklésa system vid konstruktion,
lamplig utrustning. Uponor Infra har utvecklat Iampliga reparation eller underhall av ledningar.

svetsmaskiner som anvéands fran insidan eller utsidan av

roret. » Som skarv for rér med plana andar

» Reparation av befintliga ledningar.
+ Som adapter mellan rér av olika storlek eller material
+ Vid sammankoppling av ror av olika storlek.



Svetsmetoder

Installation av varmekrympférband Maskin for invandig extrudersvetsning. Allt arbete ska
utféras av utbildad personal.

Svetsad fog genom rérprofilen. Handextruder. Handextrudern ar sarskilt lAmpad for att
gOra gangkopplingar vattentata.

Utvandig svetsning. Mekanisk koppling.



Hantering, transport och lagring

Allméant

Material ska hanteras
varsamt. Undvik att slapa
rér, kopplingar och brunnar.
Weholite-rér och kopplingar
blir hala vid vatt eller kallt
vader. Ror och kopplingar
boér inte hanteras vid lagre
temperatur an -20 °C. Ror,
kopplingar och brunnar

ska transporteras och
lagras i sina férpackningar.
Skyddsemballage ska endast
tas av omedelbart innan
installation.

Lastning

Rér, kopplingar eller brunnar
far inte slappas fran hojd.
Lyftpunkterna ska ha stort
inbérdes avstand och vara
jamnt férdelade. Anvand
lampliga lyftslingar. Kedjor
eller lyftkrokar far inte
anvandas

Transport

Transportfordon ska ha rena
och platta flak, samt vara
fria fran vassa féremal. Var
forsiktig sa att inte roren
glider eller béjs. Spann
lasten ordentligt sa att den
inte skavs. Anvand remmar
eller slingar av nylon. Kedjor
eller rep far inte anvandas.
Ror eller kopplingar far inte
vila mot muffarna. Undvik
férorening genom dieselolja
eller liknande amnen.

Avlastning pa plats kan
underlattas med glidplankor
och lyftremmar.

Forvaring

Allt material ska inspekteras
noggrant vid avlastning.
Eventuella defekter

ska dokumenteras och
rapporteras omedelbart.

Alla rortravar ska laggas pa
ett stabilt och plant underlag
med tillracklig lyftférmaga for
réren och lyftutrustningen.
For att hanteringen ska ga
latt och vara saker, far inte
réren staplas hégre an fem
enheter och inte mer édn 3
m. L&gg under kilar for att
férhindra rérelser.

Lagg underlagsstod under
varje rérvarv. Rér med
inbyggda muffar ska staplas
om lott med fria muffar.

Ro6r och kopplingar far

inte forvaras i narheten av
varmekallor. Om Weholite-
ror utsatts for solljus under
en langre tid ska réren
tackas over. Skydda allt
material och all utrustning
fran stéld, vandalisering,
samt oavsiktliga skador eller
férorening.



Kvalitetskontroll

Langdstyvhetstest for ett DN/ID 600 mm, SN4 roér. Last 29 kN,
deformation 30 mm, rordeformation 54 mm.

(1 0100 0000000
UPONOR WEHOLITE SN& PE 900/800 0101 \®

Med hjélp av strikta tillverkningsspecifikationer gér Uponor
Infra en komplett kvalitetskontroll frdn rdmaterial till fardig
rérprodukt. Weholites produktion ar certifierad enligt ISO
9000. Weholite-rérens egenskaper faststalls enligt EN 13476,
ISO 21138 och SFS 5906. Roren har Nordic Poly Mark,
INSTA-CERT-godkannande # 4075 for dimensionerna 300-1
200 mm.

Weholites kvalitetskontroll utgors av:

1. Tester av ramaterial
2. Produktens matt och toleranser
3. Produktegenskaper

Weholite-rér har nationella godk&nnanden i Finland, Sverige,
Storbritannien, Polen och Kanada.

Markning

Weholite-rér ar markta pa ett tydligt och besténdigt satt enligt
standardkraven sa att markningen gar att Iasa under hela
rorets livstid forutsatt att roret lagras och anvands pa normalt
satt och under normala vaderforhallanden. Rérets markning
visas pa bilden nedan.

Miljoaspekter

For Uponor Infra &r milj6-, halso- och sakerhetsaspekter en
viktig och integrerad del av dess verksamhet. Uponor Infra
stravar efter att spara energi och undvika avfall eller atervinna
material nar avfall inte kan undvikas. Uponor Infra anvands
inte material som har befunnits vara skadliga for miljo, halsa
och sékerhet. Oppna och goda relationer till kunder och
myndigheter ar en viktig del av var dagliga verksamhet.

« Tillverkare eller produktnamn;

* Ringstyvhet

» Material (PE, PP eller annat);

* Dimension OD/ID;

» Produktionskod;

* Godkannandemarkning om réret har nationellt eller
internationellt godkannande.

\V)//}
Nordic Poly Mark



Testning pa plats

Tathetstest pa plats av sjalvfallsledningar
(Sammanfattning av den finska standarden SFS 3113)
Princip

En begransad sektion av roret fylls med vatten och har ett
visst mindre 6vertryck. Tatheten kontrolleras under den
avslutande testfasen genom att faststalla mangden ytterligare
vatten som behdvs for att trycket ska kunna bibehallas. Testet
ska utféra mellan tva brunnar. Antingen ska hela ledningen
vara synlig eller ocksa ska skarvarna lamnas 6ppna for att
eventuella lackor ska vara méjliga att lokaliseras.

Innan testet startas ska ledningen rengdras. Andpluggarna
stéttas upp for att férhindra att ledningen ror sig under testet.
Ledningen fylls med vatten medan utblasventilen ar 6ppen.
Overtrycket som behévs varierar med grundvattennivan.
Grundvattennivan vid tidpunkten for testet ska matas
halvvags mellan brunnarna. Testtrycken specificeras i
tabellen. Innan testet gérs ska ledningen har varit vattenfylid
utan tryck i minst 2 timmar. Testet ska inte utféras om det

Grundvattennivan Testtryck P,
ovanfor roret a (m)
kPa bar
a<o0 10,0 0,1
0O<a<5 15,5 0,155
0,5<a<1,0 21,0 0,21
1,0<a<1,5 26,5 0,265
1,56<a<20 32,0 0,32
20<a<25 37,5 0,375
25<a<3,0 48,5 0,485
3,56<a<4,0 54,0 0,540
40<a<45 59,5 0,60
45<a<5,0 65,0 0,65

finns risk for frost.
Metod

1. Oka trycket till testniva och dvervaka tatheten hos
testutrustningen. Hall trycket i 10 minuter.

2. Testtrycket ska hallas vid Iage Pe1 under en halvtimme
genom att tillsatta vatten vid behov. Mat hur stor
vattenvolym som tillsatts under tre 6-minutersintervall.

3. Nar testet ar klart berdknas den genomsnittliga volymen
tillsatt vatten. Denna volym omvandlas till funktioner av
rérlangd och tid (I/m * h) dar
I = liter tillsatt vatten
m = ledningens langd i meter
h = timme

Vardet som fas och innerdiametern av roret satts in
i nedanstaende diagram. Alla varden under linjen ar
godtagbara.

For svensk testmetod hanvisas till Svenskt Vatten P91.

/m h

Volymen tillsatt vatten per lingdenhet och

testets langd
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