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pre zavesené podhlady




Uponor Thermatop M — bezskaroveé
sadrokartonoveé vykurovanie

Popis systému/oblasti pouzitia

Uponor Thermatop M je vodny stropny vykurovaci a chladiaci

systém, ktory primarne funguje na principe salania a je
charakterizovany rozmanitymi moznostami pouzitia
a konstrukcii.

BezSkarové stropné povrchy bez smerovej orientacie
umoznuju splnit poziadavky i Specialnych architektonickych
Ucelov. Konstrukéna metdda sa prispdsobuje poziadavkam
flexibilne navrhnutej miestnosti, vysokému vykurovaciemu

a chladiacemu vykonu a komplikovanej geometrie miestnosti
s nemeniacou sa funkénostou. Vykurovaci/chladiaci stropny
systém Uponor Thermatop M umozriuje komfortnu klimu

v miestnosti. Do stropného systému sa moze bez
akychkolvek problémov integrovat osvetlenie a dalSie
komponenty ako napriklad reproduktory, sprinklery, atd.

Rychla inStalacia Standardizovanych registrov bez pouzitia
nastrojov, zaklapnutim upevnovacich kolajnic do CD profilov
podkladovej konstrukcie stropu.
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BezSkarové stropné povrchy bez smerovej orientacie
urcené pre Specialne architektonické poziadavky

Dosahuje vysoky vykon vykurovania chladenia vdaka
velkému, tepelne aktivnemu rarkovému povrchu
a dobrému kontaktu so sadrokarténovou doskou
Vysoky koeficient zvukovej pohltivosti vdaka
otvorenym prierezom medzi profilmi

Jasné rozdelenie vyrobkov medzi sadrokarténovu
konstrukciu a stavebnu technoldgiu

Idealne sa hodi pre obnovitelné zdroje energie,
napr. geotermalnu energiu a tepelné ¢erpadla
100% odolnost voci difuzii kyslika vdaka
viacvrstvovému zlozeniu potrubi

Ziadny prievan a ziadny hluk

MozZna integracia osvetlenia, vetracich otvoroy,
poziarnych poplasnych systémov, sprinklerov




Konstrukcia

Konstrukcia vykurovacich/chladiacich prvkov

Vykurovacie a chladiace prvky tvoria strojovo vyrabané
meandre z viacvrstvového kompozitného potrubia, ktoré su
presne umiestnené a uchytené pomocou fixacnej kolajnice.
Upeviiovacie kolajnice maju pruzinové klipsne umozfiujuce
rychlu, jednoduchu instalaciu na CD profily a to bez potreby
pouZitia nastrojov.

Konstrukcia stropu

Vykurovacie a chladiace prvky Uponor Thermatop M je
mozné nainstalovat na bezné podkladové konstrukcie (na
mieste) a to rovnakym spdsobom ako pri sadrokartdnovych
stropoch (CD profily). Preto sa vykurovacie a chladiace prvky
zavesia medzi CD profily. Miestne obloZenie stropov so
sadrovymi doskami (perforovanymi alebo neperforovanymi,
so Standardnou alebo vysokou tepelnou vodivostou) st
perforované v sulade s pravidlami pre konstrukcie so
sadrokartonu. Na upravu povrchu panelov sa pouziva
Standardna emulzna farba. Panely su pred nanesenim farby
natreté zakladovou vrstvou.

o e

Konstrukcia Uponor Thermatop M

n Meandre vyrobené z 16 x 2,0 mm
viacvrstvovej kompozitnej rurky

E Fixac¢na kolajnica s pruZzinovou
klipsriou
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Stropny panel so sadrokartonom/Thermo-doska

Sadrokarténové dosky alebo thermo-dosky su $pecialne
navrhnuté pre pouzitie s chladiacimi a vykurovacimi
stropnymi panelmi. Ich vlastnosti materialu zarucuju
optimalny prenos tepla. Vdaka dobrej tepelnej vodivosti je
mozné garantovat menovité hodnoty vykonu vztiahnuté

k ploche panelu. Dosky su nehorlavé a spadaju do triedy
stavebnych materialov A2. Mozu byt efektivhe spracované
pomocou beznych nastrojov na montaz sadrokartonu.

Okrem popisanych sadrokartonovych / thermo-dosiek
mozu byt pre pripevnenie k chladiacim/ vykurovacim
registrom doplnene aj dalSie varianty stropného
sadrokatonového obkladu.

Povrchova uprava

K dispozicii si rézne moznosti na zakoncenie finalneho
povrchu, vratane: vyplnenia spojov pre rézne stupne kvality
alebo malovanie s nepriehladnou disperznou farbou. Pre
akusticky ucinné povrchy so skrytou perforaciou su
potrebné porovité Specialne farby ako aj dodato¢na ochrana
proti prudeniu vzduchu. Pouzitie akustickych omietok znizuje
vykon stropného panelu. Dosky su opatrené zakladnym
naterom pred aplikaciou farby alebo naterovej hmoty.
Odporucame tieto natery:

Pre upravu viditefnych povrchov su k dispozicii rézne
moznosti: vyplnenie Skar a ukon€enia s réznou uroviou
kvality alebo natreti matnou latexovou farbou. Pre akusticky
ucinné povrchy so skrytou perforaciou su nutné Specialne
farby s otvorenymi pérmi a dodato€na ochrana proti prudeniu
vzduchu. Pouzitie akustickych omietok znizuje vykon
chladeného stropu. Dosky su pred pouzitim natreté
zakladovou farbou alebo naterom. Odporucame tieto natery:

Farba

Plastické disperzné farby odolné
voCi umytiu a poSkrabaniu
Olejova farba

Matna lakova farba

Farba alkydovej zivice

Farba polymérnej zivice
Polyuretanova farba (PUR)

Tapeta
Papierové, textilné a syntetické tapety

Omietky

Akusticka omietka na baze mineralov pre vynikajucu akustiku
(nosné tkanina laminovana do perforovanych stropnych
panelov - perforacia nie je viditelna)

Vlastnosti povrchu

Spravne povrchové Upravy sa reguluju podfa DIN 18180

a zahffiaju nasledujuce urovne:

+ Urovefi kvality 1 (Q1) — zakladny nater (Q1) je postadujici
pre povrchy bez Specialnych poziadaviek. Zahfna to
vyplnenie spojov a zakrytie spojovacich prvkov.

« Uroven kvality 2 (Q2) - zodpoveda $tandardnej kvalite
a spifia bezné poziadavky pre stenové a stropne povrchy
pre stredne az hrubé texturované obklady stien alebo
matnu vypli

+ Uroven kvality 3 (Q3) — zvySené naroky na rovny povrch.

« Uroven kvality 4 (Q4) — najvy$sie naroky na rovny povrch.

Okrem toho je potrebné dodrziavat' Specifické poziadavky
vyrobcu.



Perforacia + Zvoleny vzor perforacie ovplyviuje zvukovu pohltivost

Stropné panely su k dispozicii s réznymi perforaciami, stropnych panelov. Najvyssi koeficient zvukovej pohltivosti

ako nahodné, pravidelné, odstupfiované alebo Stvorcové sa zvyc€ajne dosahuje pomocou perforacie medzi 10 a

perforacie. Dokonca na vyZziadanie su k dispozicii aj rézne 20%.

vzory perforacie alebo dizajny na mieru. Perforované stropné

panely su Standardne vybavené akustickym fleecom » Hodnoty pohltivosti zvuku sa pohybuju vo vysokofrekven¢-

(ranom). nom rozsahu pri vySkach zavesenia menSich ako 120 mm
(Specialny pripad). Vacsie vySky zavesov vSak vedu k

Chladiace / vykurovacie panely s utimom hluku so sadro- zvySeniu koeficientu pohltivosti zvuku v nizkom

kartébnovou doskou: frekvenénom pasme. Pri vy$ke zavesenia od 500 mm,

+ Stropny panel s viditelnou perforaciou dochéadza iba k malej zmene hodnét.

+ Stropny panel so skrytou perforaciou pomocou

Priklady vzorov perforacie (nie st v mierke)
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Pokyny pre navrh

Podkladova konstrukcia (na mieste)

Podkladova konstrukcia je vyrobena zo stropnych profilov
CD 60/27 podrla noriem DIN 18182 a DIN EN 14195. Pritom
sa tiez musia dodrzat pokyny vyrobcu stropu pre navrh /
montaz. Osové rozostupy medzi profilmi s 333 mm.
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Navrh

Chladiaci a vykurovaci vykon

Prenos tepla v uzavretych ploSne chladenych stropoch za
skusobnych podmienok podla DIN EN 14240 (uzavreta
skusobna miestnost, rovhomerné rozlozenie zdrojov tepla,
adiabatické okrajové povrchy) je charakterizovany velkou
mierou salavej tepelnej vymeny s okolitymi plochami a
zdrojmi tepla a taktiez konvekciou na spodnej strane
chladiaceho stropu.

Skusobné podmienky stanovené podla normy su najhorSim
moznym scenarom. Pri praktickych prevadzkovych
podmienkach je dosiahnuty vyS$si chladiaci vykon suvisiaci
s povrchovou plochou.

Priblizné hodnoty chladenia a vykurovania za Standardnych
podmienok alebo realistickych podmienok instalacie najdete
v diagrame napravo. Vykon je odpocitany ako funkcia
teplotného rozdielu medzi strednou teplotou teplonosne;j
latky a teplotou v miestnosti.

Zvukova pohltivost’

Hodnoty zvukovej pohltivosti systémov s viditelne
perforovanymi stropnymi panelmi s a bez mineralnej viny
su uvedené v diagrame napravo ako koeficient absorpcie
zvuku ag. Vazeny koeficient zvukovej pohltivosti a,, bol
vypocitany podla DIN EN ISO 11654.

Poznamka

InStalacia vykurovacich/chladiacich registrov Uponor

Thermatop M zmeni Urover zvukovej pohltivosti iba
velmi mierne v porovnani so Standardnymi stropmi.

Vykon suvisiaci s povrchovou plochou [W/m?]

Koeficient zvukovej pohltivosti ag

160 1

140

120

100 1

80 1

60

40 A

Systém vykurovania / chladenia Uponor
Thermatop M testovany podl'a DIN EN 14240
a DIN EN 14037

14

10

12

14 16 18 20 22

Teplotny rozdiel [°K]

(stredna teplota vody vztiahnuta k teplote miestnosti)

—— Menovity chladiaci vykon neperforovaného panela
Menovity chladiaci vykon perforovaného panela

—— Menovity vykurovaci vykon neperforovaného panela
Menovity vykurovaci vykon perforovaného panela

Oblasti zvySenia vykonu v realnych podmienkach instalacie:
Oblast zvySenia vykonu az o 22% (tepla
fasada a volna Strbina pri okraji podhladu)
Oblast zvySenia vykonu az do 20% (vetranie, pradenie
vzduchu zo stropu na podlahu)

Zvukova pohltivost’ pre systém Uponor
Thermatop M testovana podla DIN EN ISO 354

1.2+
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Frekvencia [Hz]
Uponor Thermatop M, s vrstvou mineralnej viny a, = 0,65
(trieda zvukovej pohltivosti C)

—— Uponor Thermatop M, bez vrstvy mineralnej viny o, = 0,55
(trieda zvukovej pohltivosti C)

Vyska zavesenia 200 mm, vrstva mineralnej viny 20 mm, izolacia

Knauf Insulation TP 120A cca. 0,54 kg/m?, vazeny koeficient zvukovej
ponhltivosti v a podra DIN EN ISO 11654



Konstrukcia stropu

Konstrukcia stropu a hydraulické pripojenie Uponor Thermatop M
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Ako zaklad planovania je potrebné pouzit kladagsky plan Registre sa sériovo pripoja k okruhom (dodrzat max. dizku
stropu. Ak neexistuje, musi byt skontrolované, ¢i ma strop okruhu). Jednotlivé okruhy su pripojené k rozdelovacu
uchytky a kde. Do vykresu skladby stropu zo zakresli siet pomocou Tichelmannového zapojenia (dbajte na to, ze
profilov s rozostupmi 333 mm (musia byt dodrzané pokyny okruhy musia byt rovnako velké).

pre sadrokarténovu konstrukciu). Medzi profily sa usporiada

poZzadované mnoZstvo a dizka (podra konétrukcie) registrov Hodnoty vykonu, maximalinej dizky okruhov a tlakové straty
Uponor Thermatop M. Je mozné jednoducho vytvorit miesta v registroch a spojovacich vedeniach najdete v grafoch na
pre vybavenie, ako su svietidla, vystupy vzduchu alebo stranach 7, 9 a 10.

reproduktory.



Vypoéet maximalnej dizky okruhu (priklad)

Miestnost Kancelaria, so stropom s perforovanej
sadrokartonovej dosky

Teplota miestnosti 26 °C

Tepelna zataz 1000 W

Teplota privodu 16 °C

Teplota spiatocky 18 °C

Linearny teplotny rozdiel 9K

Rozsah AT 2K

Chladiaci vykon

71 W/m? (podla tabulky chladiaceho/
vykurovacieho vykonu Uponor
Thermatop M)

Max. velkost okruhu

4,1 m? (z grafu nizSie)

Potrebna plocha

1000 W/71 W/m? = 14,1 m?

Zvoleny register

2150 x 277 mm = 0,60 m?

Pocet registrov

14,1 m?/0,6 m? = 23,5 kusov > 24 kusov

Celkova plocha registrov

24 x 0,60 m? = 14,40 m?

Celkovy chladiaci vykon

14,40 m2 x 71 W/im2 =1 022 W

Celkovy prietok

m = Q/c x AT
m =1 022 Watt/ 1,163 Wh/kg*K x

Chladiaci vykon

71 W/m? x 0,277 m = 19,8 W/bezny meter

registra

Max. velkost okruhu

14,8 beznych metrov registra

Potrebna diZka uloZenia

1000 W/ 19,8 W/meter = 50,5 metrov

Vybrany register

2150 x 277 mm

Pocet registrov

50,5 m/2,15 m = 23,5 kusov > 24 kusov

Celkova dizka registrov

24 x 2,15 m = 51,6 beznych metrov registra

Celkovy chladiaci vykon

51,6 beznych metrov x 19,8 W/bezny meter

2 K = 439 kg/h (I/h) =1022W
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Vypocet tlakovej straty na meter okruhu (priklad)

6 x 2,15 m = 12,9 beznych metrov
registra

12,9 beznych metrov x 19,8 W/bezny
meter = 256 W

Velkost okruhu v m? 6 x 0,60 m? = 3,60 m? Velkost okruhu v beznych
Chladiaci vykon okruhu 3,60 m2 x 71 W/m? = 256 W metroch registra
Prietok okruhu m = 256 Watt /1,163 Wh/kg*K x Chladiaci vykon okruhu
2 K=110 kg/h
Tlakova strata okruhu 17 kPa bez pripojovacieho vedenia

(z grafu niz8ie)
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Technické vlastnosti

Uponor Thermatop M
Oblozenie stropov

Sadrokarton/Thermo-doska(Standardna hrabka dosky s = 10 mm), dalSie hrabky
dosiek dostupné na vyziadanie

Dizajn stropu

Neperforovany alebo s viditelnou alebo skrytou perforaciou

Povrchy

Farby, tapety alebo omietky

Dizky $tandardnych modulov

95 cm, 135 cm, 175 cm, 215 cm, 255 cm

Viacvrstvové kompozitné
potrubie

VonkajSi priemer da = 16 x 2,0 mm

Hmotnost povrchu

cca. 8,5 kg/m? (prevadzkova hmotnost)

Obsah vody

cca. 4,3 I/m?

Konstrukéna hmotnost

54 mm (bez hrubky dosky)

Chladiaci vykon podrla
DIN EN 14240

Pri Ap = 8 K, neperforovany panel 65 W/m?

S asymetrickym rozlozenim zatazenia a okrajovym spojom 30 mm
Pri Ap = 8 K, neperforovany panel 79 W/m?

(bezny pripad)

Vykurovaci vykon podla

Pri Ap = 15 K, neperforovany panel 103 W/m?

DIN EN 14037 s ovladanim vetrania pri Ag = 15 K, neperforovany panel 124 W/m?
pohyb vzduchu zo stropu na podlahu)
Akustika Vazeny koeficient zvukovej pohltivosti aW v sulade s DIN EN ISO 11654

a,, = 0,65 s viditelnou perforaciou (zvukova ponhltivost triedy C)

Zvukova izolacia
(pozdizny zvuk)

Jednoduchy priechod podla DIN 4109, neperforovany strop a uzatvorené stenové
spojenie 37 dB

Odporucana teplota
teplonosne;j latky

Teplota chladiacej vody: 16 °C
Teplota ohrevu vody: 35 °C do max. 45 °C

Prevadzkové podmienky

Rezim vykurovania max. +50 ° C
Musi sa zabranit kondenzacii

Odporuc¢ana tlakova strata

max. 25 kPa na okruh

VySka zavesenia
(odporuca sa)

min. 120 mm (vzdialenost medzi betéonovym stropom a spodnou stranou
inStalovaného stropu)
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